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Region Sur de Brasil

m La region Sur de Brasil tiene una extension de 576.409 km?
gue corresponde a 6,77% del pais.

m En la dltima década, esta region ha enfrentado periodos de
sequia con intensidad y frecuencia arriba de lo normal.

I

Afecta la economia, por ser una region
agropecuaria y los Impactos a la
poblacion aparecen de forma directa
con la escasez en el abastecimiento
de agua potable. La sequia es
caracterizada como un desastre | B9
natural de gran magnitud. '
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@ Regidon Sur de Brasil

m Los principales cultivos de la region son:

1 Soya: 45,5% del total del pais - 37,08 millones de
toneladas

1 Maiz: 21,84% del total de Brasil - 15,53 millones de
toneladas

1 Trigo: 11,42% del total nacional 7,53 millones de toneladas

1 Arroz: 54% de todo el pais — 11,26 millones de toneladas
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@ Monitoreo de Sequia en la Region Sur de Brasil

m Problema:
Mapear e monitorear la sequia en la region Sur de Brasil

m Desafio:

Mapear desde el afio 2001, de forma rapida y con imagenes
de satélite
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Monitoreo de Sequia en la Region Sur de Brasil

m La solucidon encontrada

1 Una gran cantidad de imagenes de resolucion espacial
moderada y gratuitas,

1 Software gratuito;
1 Mucho, mucho trabajo
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@ Monitoreo de Sequia en la Regidn Sur de Brasil

m Dos composiciones EVI/MODIS de 16 dias, con resolucion
espacial de 250 metros — 23 imagenes por cada ano;

m La seleccion de las imagenes fue realizada en base al inicio y
el fin de cada estacion del afo:

Verano: 19 de diciembre a 21 de marzo;

Otono: 22 de marzo a 25 de junio;

Invierno: 26 de junio a 13 de septiembre;
Primavera: 14 de septiembre a 18 de diciembre.
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Monitoreo de la Sequia en la Region Sur de Brasil

m Composiciones EVI/MODIS, producto MOD13Q1,
identificadas por los tiles H13V11 y H13V12.
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INPE

Materiales

Mapas y datos de precipitacion acumulada, medias del area,
coincidentes con las fechas de las imagenes EVI/MODIS,
disponibles en la pagina del CPTEC/INPE;

Mapas mensuales de Indice de Precipitacion Estandarizado
(SPI), generados por interpolacion por Método de Cressman,
disponibles en la pagina del INMET;

Mapa de las regiones geograficas del estado Parana
disponible en la pagina del IPARDES;

Mapa de las mesorregiones del estado Santa Catarina
disponible en la pagina del IBGE;

Mapa de las regiones fisiograficas del estado Rio Grande do
Sul obtenido del Inventario Florestal Continuo.
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@ Método

Mosaico de las imagenes;

Calculo de las imagenes media y desviacion standard de
referencia para cada estacion;

Obtencion de las imagenes anomalias de vegetacion por
medio del calculo del SVI (Standarize Vegetation Index) para
cada estacion del afo, para el periodo en analisis.

Clasificacion de las imagenes por rangos
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@ Método

Anomalias del indice de Vegetacion EVI/MODIS
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@ Leyenda de las Imagenes de Anomalia de
Vegetacion

Clases de anomalia de vegetacion por rangos de desviacion
estandar

] < -2,0 desviacion estandar
B -2,0a-1,5 desviacion estandar
-1,5 a -1,0 desviacion estandar

-1,0 a 1,0 desviacion estandar
[ 1,0a1,5desviacion estandar
B 1,5a 2,0 desviacion estandar
] > 2,0 desviacion estandar
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Anomalia Negativa de Vegetacion y Precipitacion
Acumulada Media - 2001

Verano Otono Invierno Primavera
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Anomalia Negativa de Vegetacion y Precipitacion
Acumulada Media - 2002
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Anomalia Negativa de Vegetacion y Precipitacion

Acumulada Media - 2003
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@ Anomalia Negativa de Vegetacion y Precipitacion

Acumulada Media - 2004
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Anomalia Negativa de Vegetacion y Precipitacion
Acumulada Media - 2005

Verano Otono Invierno Primavera
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Anomalia Negativa de Vegetacion y Precipitacio
Acumulada Media - 2006
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Anomalia Negativa de Vegetacion y Precipitacion
Acumulada Media - 2007
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Anomalia Negativa de Vegetacion y Precipitacion
Acumulada Media - 2008
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@ Anomalia Negativa de Vegetacion y Precipitacion
Acumulada Media - 2009
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Anomalia Negativa de Vegetacion y Precipitacion

Acumulada Media - 2010
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@ Anomalia Negativa de Vegetacion y Precipitacion

Acumulada Media - 2011
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@ Anomalia Negativa de Vegetacion y Precipitacion
Acumulada Media - 2012
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@ Anomalia Negativa de Vegetacion y Precipitacion

Acumulada Media - 2013
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@ Porcentaje de area afectada por anomalias negativas "7 -

de vegetacion en laregion Sur de Brasil

Verano Otofio Invierno Primavera
Area Area Area Area
Afio % Km? % km?2 % km?2 % km?2
2001 6,94 | 3933669 | 7.65| 4335231| 846| 47.987.75| 959| 54.381,94
2002 | 17,81 | 100.939,75 | 1462 | 8285875| 1382| 7832056 1356| 76.987.63
2003 6.28| 3561244 363| 2059156| 1444| 81.85381| 1865| 10570275
2004 | 12557 | 7125488 | 2123| 12033006| 1460| 8278250 1859 | 105.377.25
2005 |NISNONIRMBORORN 1510 | 8561563 987 | 5592606 1436| 8140763
2006 | 2047 | 116.02581 | 2498 | 14158725| 16,70| 90466263 1220| 6964681
2007 582 | 3297219 518| 29367.63| 2855| 161.83588| 17.00| 9636294
2008 | 1425| 8076613 | 1865 105706.19| 16,29| 9233969 13.06| 74.039,50
72.356,69
56.888,81 94.549,13 125.176,50 |
81.211,75 71.436,25 86.321,23
16,36 | 92.74838 | 2226 | 126.168,87
2013 | 12,04 | 6822075 | 1371| 7769772 1644| o0321065| 24,78 | 14050845

Bl Mas de 30%

0 25% a 30%

[ 1 20% a25%
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@ Impactos de la Sequia en 2005

m En el afo 2005, la falta de lluvias por tres meses ocasiono:

145 municipios del estado Parana (de un total de 399 —
36%) declararon situacion de emergencia;

En el estado Santa Catarina, 157 municipios (de un total
de 293 — 54%) declararon situacion de emergencia y 1
decreto calamidad publica;

397 municipios (de un total de 496 — 80%) del estado Rio
Grande do Sul declararon situacion de emergencia.
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@ Impactos de la Sequia en 2012

m Parana

Febrero decreto colectivo de situacion de emergencia en
137 (34%) municipios afectados por la sequia.

La Secretaria Estadual da Agricultura e Abastecimento
estima que la sequia comprometio 11,5% de la cosecha
verano, lo que ocasion6d pérdidas financieras US$ 0,76
billones.

Péerdidas de US$ 1,24 billones para la economia del
estado.
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@ Impactos de la Sequia en 2012

m Santa Catarina

Secretaria de Agricultura del estado estimé las pérdidas
en el estado en mas de US$ 248 millones.

Los agricultores relataron que perdieron casi el 100% de
la cosecha de maiz y que la produccion de leche
disminuyo mas del 40%.
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@ Impactos de la Sequia en 2012

m Rio Grande do Sul

Las perdidas directas ocasionadas por la sequia pasaron
de US$ 2,7 billones de acuerdo con la Federacdo da
Agricultura do Estado do Rio Grande do Sul (FARSUL).

Arroz quiebra de 11%

Tabaco disminucion de un 22%
Maiz disminucion de un 54%
Soja disminuciéon de un 36%
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@ Impactos de la Sequia en 2012

m Municipios y personas afectadas

Estado Numero de Numero de Porcentaje de Numero de
municipios en el municipios municipios personas
estado afectados afectados afectadas
Parana 399 151 38 1,4 millones
Santa Catarina 293 100 34 490 mil
Rio Grande do 496 357 72 1,8 millones
Sul
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Otros trabajos

m Calculo anomalia de vegetacion utilizando el NDVI

Jun 25 - Jul 10
2000
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Otros trabajos

m Calculo anomalia de vegetacion utilizando el NDVI
m Verano 2001

NDVI
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Otros trabajos

m Calculo anomalia de vegetacion utilizando el NDVI
m Verano 2012

NDVI EVI
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Otros trabajos

m Espacialiacion de las areas afectadas por la sequia
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@ Otros trabajos

Libro

SENSORIAMENTO REMOTO PARA DESASTRES NATURAIS

1 - Desastres Naturais

2 - Sistemas sensores e desastres naturais

3 - Acessibilidade aos dados de sensoriamento remoto

4 - Sensoriamento remoto para inundacao e enxurrada

5 - Sensoriamento remoto para seca e estiagem

6 - Sensoriamento remoto para deslizamentos

7 - Sensoriamento remoto para incéndios florestais

8 - Sensoriamento remoto para terremotos

9 - Sensoriamento remoto para derramamento de oOleo
10 - Sensoriamento remoto para gestao (de risco) de

desastres naturais
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Muchas gracias!
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