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1. Descarga de la ultima version de QGIS:

http://qgis.org/es/site/forusers/download.html
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2. El interfaz de usuario

Q QGIS 2.0.1-Dufour
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Botones para anadir geodatos,
layers en distintos formatos

Status Bar

Barra de herramientas (Tool Bar)

\ Panel para capas, geodatos, layers (Layers Panel)

Canvas: espacio para
visualizar geodatos
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http://qgis.org/es/site/forusers/download.html

2.1 Panel para capas

En la lista de capas, se puede ver una lista de todas las capas disponibles en la sesion
actual.

Podemos ampliar elementos colapsados haciendo clic en el simbolo més (+) junto a ellas
para ver la simbologia de la capa .Al hacer clic derecho sobre una capa, aparecera un
menu con multiples opciones (hacer zoom a la capa, abrir tabla de atributos, ver

propiedades de la capa, guardar seleccion, etc.)

EdificacionesSamana

[——

O CENTRO DEPORTIVOS g_,' Zum a la extensidn de la capa

@ FABRICA E INDUSTRIAS Mogtrar en |a vista general

O GRANIA C‘l Eliminar

@ GRANIA Y ESTABLOS (] Duplicar

@ INSTITUCIOMES RELIGIOSAS st
® 2 SIGpas4_Provincia_Data Establecer SRC de |a capa
X °° Temporary Layer (volatile) Establecer SRC del proyecto a partir de capa
~ provincias Abrir tabla de atributos
[~ vulnerabilidad_samana ' e
B S1GpaS4_Establecimiento_Dat # COnMutar edicion

* (Centro de Atencién Primaria Guardar como. ..

=+ Hospital de Referencia Macional Guardar seleccién como...

=+ Hospital de Referencia Regional Filtrar...

+ Hospital General . . )

Mostrar ndmero de objetos espadales
=] .~ yulnerabilidad_samana copiar d 2

Annon_ndssT Propiedades
Capas Explorador Cambiar nombre
Futa ms corta. Copiar estilo
Anadir grupo nuevo
Inicio .
A Expandir todo
[T Comprimir todo
Final X Actualizar orden de dibujado
2.2 Barras de herramientas

Puede personalizar la sesién para ver solo las herramientas que utiliza con mas
frecuencia. La adicién o eliminacién de barras de herramientas es a través del menu

Ver » Barras de herramientas.

* |

Paneles
Barras de herramientas N X| Administrar capas
Alternar el modo de pantalla completa  Fi1 X/ Archivo

R Atfributos

X Ayuda

Base de datos

Complementos

Digitalizacidn
Digitalizacion avanzada
Etiqueta

MNavegacon de mapas
Raster

R Vectorial

X Web

X GRASS




Hay mdltiples barras herramientas con funciones muy diversas. Por ejemplo:

Barra de herramientas de "Archivos”

NELLEE

Esta barra le permite guardar, cargar, empezar un nuevo proyecto y empezar o
acceder un disefio de mapa. Todas estas herramientas (y mas) permaneceran
accesibles a través de los menus. Por ejemplo, si se quita la barra de herramientas
de archivos (la cual contiene el boton Guardar), aun puede guardar el mapa
haciendo clic en el menu Archivo y luego en Guardar.

La barra de botones Navegacion de mapas, tiene una decena de opciones para
moverse dentro del canvas:

20 e o 2 o XD D (44
'y e & Y

& + T 'y
Zoom a la
resolucion Zoom
nativa  del general
pixel
. Zoom a la
Alejar zoom L
seleccion

Acercar zoom Zoom a la capa

Desplazar mapa a la seleccion Zoom anterior

Zoom siguiente
Actualizar

Desplazar mapa
Tocar zoom y desplazar

e Tocar zoom y desplazar: Este boton tiene por ahora, una funcién idéntica a
“desplazar mapa”

e Desplazar mapa: sirve para arrastrar el contenido del canvas, sin afectar la
escala (acercamiento)

e Desplazar mapa a la seleccion: mantiene fijo el nivel de acercamiento y
arrastra mediante la extension territorial de los elementos que estén
seleccionados, sin acercar o alejar.

e Acercar Zoom: Para acercar, haciendo una caja, arrastrando y soltando o
mediante un clic.

e Alejar zoom: Para alejar usando el mismo método

eZoom a la resolucién nativa del pixel: Aplica a datos en formato raster
(imagenes), acercando al nivel de resolucion de la celda que compone dicho
raster.

e Zoom general: Permite visualizar la extension de todos los geodatos que estan
en la lista (TOC)

e Zoom a la seleccion: Permite visualizar todos los elementos seleccionados.



e Zoom a la capa: Muestra la extension territorial de un geodato (layer) activado
en particular

e Zoom anterior: Nos deja volver a la extensién y nivel de acercamiento anterior.

e Zoom siguiente: Para regresar al nivel de acercamiento después de haber
usado Zoom anterior.

¢ Actualizar: Redibuja el canvas.

- La barra de herramientas Administrar capas permite afadir geodatos en
multiples formatos:

'ﬂ'ﬂﬁ:k%%% ,uv;'
Los elementos que mas utilizaremos al nivel de iniciacién a QGIS son:
Afadir capa vectorial

Afadir capa raster "IJ

Afnadir capa WMS

Afadir capa de texto delimitado ~

Va

Ejercicio: Explorar todas las barras de herramientas (activar y desactivar y ver que

Crear un nuevo shapefile

funcionalidades ofrecen)

Ademaés de las barras de herramientas, podemos activar o desactivar paneles en el Panel
de capas. Para ello, utilizamos la secuencia Ver-Paneles y activamos los que queremos
utilizar.

2.3 Explorador

El explorador en QGIS es un panel que permite navegar facilmente en las ubicaciones de
datos. Con el explorador podemos ver la ubicacion y tipo de datos actualmente en el
mapa, y puede afiadir datos.

Para visualizar este panel, hay que activarlo en la barras de herramientas (hacer clic
derecho en el area de las barras de herramientas y seleccionar "Explorador” de la lista.
Existe un Explorador (2), que tiene la funcionalidad afiadida de poder buscar archivos en
ubicaciones determinadas mediante el uso del nombre del archivo y una wildcard(*)
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Bl [0 raster
El- | shapefiles
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2.4 Canvas: La vista del mapa

Aqui es donde se visualizan los datos que estan cargados y activados en el panel de
capas.

2.5 Labarra de estado (Status bar)

Esta barra permite visualizar las coordenadas de posicién del cursor, el sistema de
coordinadas utilizado y la escala. L barra de estado permite ademas cambiar la escala el
sistema de coordinadas



3. El concepto de "Proyecto” en los software GIS

Los software GIS permiten guardar un proyecto o sesion. Al abrir un proyecto previamente
guardado, abriremos la sesion tal y como la dejamos la ultima vez que la guardamos. Al
guardar el proyecto, guardamos la lista de capas tematicas utilizadas, su simbolizacién,
las unidades de medida y otros ajustes de la visualizacion. Para guardar un archivo de
proyecto en QGIS (.qgs), utilizamos los botones "Guardar Como™ (la primera vez) o
Guardar (veces sucesivas) en la barra de herramientas “Archivo”

N E@E B X

La sesion .qgs no guarda los geodatos, sino el enlace a la ubicacion donde se
encontraban cuando guardamos el proyecto. Por tanto, si cambiamos la ubicacion de los
geodatos de una sesion, estos geodatos no estaran disponibles cuando volvamos a abrir
la sesion y habra que reubicarlos.

En cada proyecto podemos definir caracteristicas generales que aplican a la sesién de
trabajo completa. Por ejemplo, podemos definir el sistema de coordenadas del proyecto,
la simbologia por defecto, el color de las selecciones, determinar que capas son
seleccionables, etc...Para acceder y modificar estas y otras caracteristicas generales del
proyecto, accedemos al Menu Proyecto/Propiedades del proyecto:

Proyecto | Edidén Ver Capa Configuracian

[ Mueveo Ctrl-+M
Abrir. .. Ctrl+a
Muevo a partir de plantilla *
Abrir reciente v

ﬁ Guardar Cirl+G |

E Guardar comao. .. Ctrl+G

(== Guardar como imagen...

Exportacién a DXF...

. Propiedades del proyecto...

" Nuevo disefiador de impresidn Ctrl+P

L «&; Administrador de disefiadores. ..

Disefiadores de impresidn 4

[@) salir d= qG1s ctrl+s




4. Complementos

Los complementos son accesorios a la instalaciébn basica de QGIS que expanden su
funcionalidad. Hay incontables complementos de libre acceso, pero en este manual
hemos seleccionado sélo tres con fines demostrativos.

Open LayersPlugin

El primer complemento que debemos instalar es el Open Layersplugin, que permite
visualizar las capas de Google, Open Street Mapsy otros, en el fondo de nuestro canvas:

Hacer clic en Complementos/Administrar e instalar complementos

Vectorial Raster Base de d:

M 7. Administrar e instalar complementos...

. Consola de Python

GRASS '
| OpenLayers plugin v
i @ [Fo [Fm

Buscar entre los complementos no instalados

/1 Complementos | Noinstalado (160) R E— 2

% Todos Buscar
= o A t le i lad
E ] instalado I@r-m cruracy Assessmen Complementos no instalados
b .
) 'i,"] Bt sFrmahans Aqui se ve |a lista de todos los complementos disponibles en los repositorios,
i Mo instalade h-,]"- Area Along Vector pero que aUn no estan instalados.
.
i Nueva 'ir'!l Arrows Haga dic en el nombre para ver los detalles,
- " Attribute painter ) ) ! )
. Puede cambiar el orden mediante el mend contextual (dic derecho).
ﬁ Configuracidn ‘ir"] SR . . .
2 Azimuth and Distance Plugin Un ccmplemenh? se puede descargar e |!'1513Iar haciende dic en su nombre y
pr'eg luzgo en el botdn 'Instalar complemento’.
o Buffer by Percentage
rh
" cadastre
5-!} CadTools
rh
" Calchrea

';-,}' Contour plugin

h;j‘- Contrast homogenizer
ﬂ" Crayfish

h;}'- Create labeled layer
% Cxf_in

hr-;]"- Data-Driven Input Mask
Q" Datasource Importer
£} Digital Number 2 NER
ﬂ" Digitizing Tools

h;f Dimensioning

% DirectionalSlope

hr-;]"- Dockable MirrorMap
R—, Crone Planner

£} EasyCustomLabeling
L ELECTRETRI

h;j‘- Elevation @ [Acb.lalizar todosl [Desinstalar complemento] [ Reinstalar complemento

Cerrar Ayuda

Seleccionar e instalar Open Layers



Ejercicio: Anadir la base imagenes satélite de Google al canvas de la sesion de QGIS

XYTools

Este complemento nos ayudard a manejar tablas de Excel que contienen coordenadas x e
y. Utilizaremos esta herramienta cuando queramos crear un shapefile de puntos a partir
de coordenadas.

Para instalarlo, vamos a Complementos/Administrar e instalar complementos

— |

. Consola de Python
GRASS v
COpenLayers plugin L4

I &a l5n [

XyTools

Tools for managing tabulsr data with x y
columns, It can open spreadsheet files
(Libre/ OpenOffice, Excel) as point kiyers and
save attribute tables as Excel file

2 T L
13 vono(s) de vakiracdn
127596 descarpas
Etquetas: excel
Nis rformacde: igne el seaumEnle (eSoaiace code.

Autor: Richard Duvenvoorde

Versdn dep :0.3.5{en © ofical de
complementos de QGIS)

-Ccs- . Ayuda

Esta herramienta puede accederse desde el menua Vectorial-XY Tools
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[ 3 ,
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[ OperStree™Map ’ v ; w
g Herramiernias de andiss ’ ‘&
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Xy Save attribute table as Excel fle

g t ’ Guaticons Xy Open Excel fle a5 attrbute table or Pont layer
4 Y Xy Open Live/OpenOffice Cake file as attribute table or Pont layer
‘%’ ' | About
| & ‘ an-uﬂ‘y W hep

Nota: Este complemento solo trabaja con archivos .xIs (Excel 97-2003). Si tenemos una
tabla .xIsx hay que convertirla a .xIs primero.

Para mas detalles sobre el funcionamiento de esta herramienta, revisar la seccién Anadir
datos geograficos desde una tabla de Excel

Georreferenciador

Este complemento viene instalado por defecto con QGIS, pero tenemos que activarlo en
la ventana de complementos para que sea funcional.

Activacion del complemento

Para activarlo; pulsamos en Complementos/Administrar e instalar complementos.
Escribimos “Geor“en la pantalla de busqueda y activamos la casilla:

I*u_""lr j:E Georreferenciador GDAL

Para consultar informacion detallada sobre cémo utilizar el georreferenciador, ver seccién
Georreferenciacion de imagenes

En los siguientes enlaces podemos leer sobre otros complementos de interés:

http://mappinggis.com/2013/01/10-plugins-imprescindibles-para-gqgis/

https://plugins.qgis.org/



http://mappinggis.com/2013/01/10-plugins-imprescindibles-para-qgis/

5. Sistemas de coordenadas:

(Informacion extraida de ESRI, accesible a través del link de http://help.arcgis.com )

Qué es un sistema de coordenadas

Un sistema de coordenadas es un sistema de referencia que se utiliza para
representar la ubicacion de entidades geograficas, imagenes y observaciones (como
las localizaciones GPS) dentro de un marco geogréafico comun.

En los sistemas de informacién geogréfica (SIG) se utilizan habitualmente dos tipos de
sistemas de coordenadas:

e Los sistemas de coordenadas globales o esféricos, basados por ejemplo en latitud—
longitud. Generalmente, éstos son llamados sistemas de coordenadas geogréficas.

e Los sistemas de coordenadas proyectadas que se basan en proyecciones
cartograficas como la Mercator transversal, la equivalente de Albers o la de Robinson,
que (junto con otros muchos modelos de proyeccion cartografica) ofrecen diversos
mecanismos para la proyeccion cartografica de la superficie esférica del globo sobre un
plano de coordenadas cartesianas de dos dimensiones. Los sistemas de coordenadas
proyectadas se denominan en ocasiones proyecciones cartogréaficas. (tomado de web
de ESRI)

El geoide, el elipsoide y el datum

El geoide se define como la superficie del campo de gravedad de la Tierra, que es
aproximadamente igual que el nivel medio del mar. Es perpendicular a la direccion de la
atraccion gravitatoria. Dado que la masa de la Tierra no es uniforme en todos los puntos y
la direccién de gravedad cambia, la forma del geoide es irregular.

Para simplificar el modelo se han ideado diversos esferoides. Un esferoide es una forma
de tres dimensiones creada a partir de una elipse de dos dimensiones. La elipse es un
6valo, con un eje mayor (el eje mas largo) y un eje menor (el eje mas corto). Si se hace
girar la elipse, la forma de la figura girada es el esferoide. En el caso de la Tierra, el
semieje mayor es el radio desde el centro de la Tierra hasta el ecuador, mientras que el
semieje menor es el radio desde el centro de la Tierra hasta el polo. Un esferoide
determinado se distingue de otro por las longitudes de los semiejes mayores y menores.

El datum proporciona un marco de referencia para medir las ubicaciones en la superficie
de la tierra. Define el origen y la orientacién de las lineas de latitud y longitud.

Datums geocéntricos: Un datum centrado en la tierra o geocéntrico utiliza el centro de
masa de la tierra como origen. El ultimo datum desarrollado, ampliamente utilizado, es
WGS 1984. Sirve como marco para la medicion mundial de ubicaciones.

Datums locales: Un datum local alinea su esferoide para que se ajuste estrechamente a
la superficie de la tierra en un area determinada. Un punto de la superficie del esferoide
se asocia a una posicion determinada en la superficie de la tierra. Este punto se conoce
como punto del origen del datum. Las coordenadas del punto del origen son fijas y todos
los demas puntos se calculan a partir de él.
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http://help.arcgis.com/

Sistemas de Referencia

Datum Geocéntrico
Datum local

Sistemas de coordenadas geograficas

En un sistema de coordenadas geogréficas (GCS) se utiliza una superficie esférica de tres
dimensiones para definir ubicaciones en la Tierra. Con frecuencia, a los GCS, Geographic
Coordinate System (sistema de coordenadas geogréficas) se los llama incorrectamente
datum, pero un datum es solo una parte de un GCS. Un GCS incluye una unidad angular
de medida, un meridiano base y un datum (basado en un esferoide).

Para hacer referencia a un punto se utilizan sus valores de latitud y longitud. La longitud y
la latitud son angulos medidos desde el centro de la Tierra hasta un punto de la superficie
de la Tierra. Los angulos se suelen medir en grados (o en grados centesimales). En la
siguiente ilustracion se muestra el mundo como un globo con valores de longitud y latitud.

Sistema de coordenadas geograficas
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En el sistema esférico, las lineas horizontales o lineas este-oeste son lineas de igual
latitud, o paralelos. Las lineas verticales o lineas norte-sur son lineas de igual longitud, o
meridianos. Estas lineas abarcan el globo y forman una red cuadriculada llamada
reticula.

La linea de latitud que se encuentra en el punto medio entre los polos se denomina
ecuador. Define la linea de latitud cero. La linea de longitud cero se denomina meridiano
base. Para la mayoria de los sistemas de coordenadas geogréficas, el meridiano base es
la longitud que atraviesa Greenwich, Inglaterra. El origen de la reticula (0,0) se define por
el punto donde se intersecan el ecuador y el meridiano base. El globo se divide, entonces,
en cuatro cuadrantes geogréficos basados en rumbos de brujula desde el origen. El norte
y el sur estdn encima y debajo del ecuador, y el oeste y el este estan a la izquierda y a la
derecha del meridiano base.

Parallels Meridians
(Lines of latitude) ({Lines of longitude)

Los valores de latitud y longitud se miden tradicionalmente en grados decimales o en
grados, minutos y segundos (DMS, Degrees, Minutes and Seconds). Los valores de
latitud se miden respecto al ecuador y van desde -90° en el polo sur hasta +90° en el polo
norte. Los valores de longitud se miden respecto al meridiano base. Van de -180° cuando
se viaja hacia el oeste hasta 180° cuando se viaja hacia el este. Si el meridiano base esta
en Greenwich, Australia, que esta al sur del ecuador y al este de Greenwich, tiene valores
de longitud positivos y valores de latitud negativos.

Puede ser (til igualar los valores de longitud con X y los valores de latitud con Y.

El Sistema de coordenadas geograficas mas utilizado en Rep. Dominicana es el WGS84
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Sistemas de coordenadas proyectadas
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Una proyeccion cartografica proyecta de manera sistematica ubicaciones situadas en
la superficie de un esferoide sobre posiciones representativas situadas sobre una
superficie plana, utilizando para ello algoritmos matematicos.

El primer paso que debe darse para proyectar desde una superficie a otra es ubicar uno o
mas puntos de contacto. Cada contacto es un punto (o linea) de tangencia. Una
proyeccion planar es tangencial al globo en un punto determinado. Los conos y cilindros
tangenciales tocan el globo a lo largo de una linea. Si la superficie de la proyeccion
interseca el globo en lugar de tocar sin mas su superficie, la proyeccion resultante es una
secante en lugar de una tangente. Sea el contacto tangente o secante, los puntos o lineas
de contacto son importantes porque definen ubicaciones de distorsion cero. Entre las
lineas de escala real se encuentran los paralelos estandar y el meridiano central, que en
ocasiones se denominan lineas estandar. En general, la distorsion es directamente
proporcional a la distancia con el punto de contacto.

Cénica (tangente)

—— Central meridian
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Conica (secante)

Mercator transversal universal (UTM)

La proyeccién Mercator Transversal es, en sus distintas versiones, el sistema de
coordenadas mas utilizado para el mapeo topografico mundial. Esta proyeccion utiliza un
cilindro secante

El mundo se divide en 60 zonas de 6° de ancho, que comienzan en los 180° de longitud y
se enumeran consecutivamente hacia el Este (Figura 1)

El Sistema de coordenadas proyectadas mas utilizado en Rep. Dominicana es el WGS84
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Una posicion en la Tierra viene dado por el nUmero de zona UTM y las coordenadas x e y.
El punto de origen de cada zona UTM es la interseccion del ecuador y el meridiano central
de la zona, pero para evitar tratar con niumeros negativos el meridiano central de cada
zona se fija en 500.000 metros este. En cualquier zona de un punto que tiene una
coordenada X de 400.000 metros se encuentra a 100 km al oeste del meridiano central ,
medido en la proyeccién Mercator transversal ( 0 un poco mas de 100 km medidos en la
superficie real de la tierra ). LosEastings( coordenada X) UTM van desde unos 167.000
metros ( cerca de los polos ) a 833.000 metros en el ecuador. En el hemisferio norte, las
posiciones se miden hacia el norte desde cero en el ecuador; el valor maximo " valor
Norte " es de unos 9.300.000 metros en latitud 84 grados norte , el extremo norte de las
zonas UTM . En el hemisferio sur Nortes disminuyen hacia el sur desde el ecuador a unos
1,1 millones de metros a los 80 grados sur , el extremo sur de las zonas UTM ; la
coordenada Y en el ecuador se fij6 en 10 millones de metros asi que no hay punto tiene
un valor de coordenada Y negativa.

Establecer el sistema de coordenadas de la sesion:

Para establecer este sistema de coordenadas de la sesién de trabajo, vaya a
Proyecto/Propiedades del Proyecto:

Proyecto | Edicion Ver Capa Configuraco

| Muevo Cirl+N

Abrir... Ctrl+A
Muevo a partir de plantilla 4
Abrir reciente 4

H Guardar Ctrl+G

Q Guardar como... Ctrl+G

£y Guardar como imagen...
Exportacion a DXF...
[ rropiedades del proyecto... Cirl+P
" Muevo disefiador de impresidn Ctrl+P
1 % Administrador de disefiadores...
Disefiadores de impresidn 4

[0 salr de qaIs Ctrl+5

Y en la seccién SRC, seleccionar el Sistema de Coordenadas deseado.
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' Propiedades del proye - ——

% Activar transformacidn de SRC al vuelo

Filtrar

Sistemas de referenda de coordenadas usados redentemente

Sistema de referenda de coordenadas |ID de la autoridad
WGS 84 EPSG:4326
WES 84 f Pseudo Mercator EPSG:3857
WWGS 84 / UTM zone 19N EPSG:32619
.r'GI Macros
!E Relaciones
] | [Ir)
Sistemas de referenda de coordenadas del mundo Esconder SR.C obsoletos
|Sishema de referendia de coordenadas ID de la autoridad B
- WGS 84 f UTM zone 13N EP5G:32613
- WGES 84 fIUTM zone 135 EP5G:32713
- WGS 84/ UTM zone 140 EPSG:32614
- WGES 84/ UTM zone 145 EP5G:32714
- WGS 84 f UTM zone 15N EP5G:32615 D
- WGES 84 fIUTM zone 155 EP5G:32715
WG5S 84/ UTM zone 161 EPSG:32616
- WGES 84 fUTM zone 165 EP5G:32716
(4] |

SRC selecdonado: | WGS 84 f UTM zone 19N

+proj=utm +zone=19 +datum=WGS34 +units=m +no_defs

Cancelar Aplicar Ayuda

Es importante asegurarnos de que hemos configurado QGIS para poder leer
simultdneamente archivos en distintos sistemas de coordenadas. Para ello, accedemos al

menu Configuracion/Opciones:

Configuracion | Complementos  Vectorial
! % SRC personalizado...

& Administrador de estilos. ..

@Q, Configurar atajos de tedado. ..

= .
‘5-\% Personalizacion. ..

3

Opciones de autoensamblado. ..

Eaee TR T T

Y en la ventana de SRC, activamos la casilla "Habilitar automaticamente la reproyeccion
al vuelo si las capas tienen un SRC diferente™.
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' Opriones [ SRC i SIS S SR S - L2 S

W SRC predeterminado para nueveos proyectos
‘:.t\\.. Sistema Mo habilitar la reproyecddn <al vuelos

#® Habilitar automaticamente la reproyeccion al vuelo si las capas tienen un SRC diferente

ESS Fuente de datos

Activar reproyeccion al vuelo por defecto
presentacdon Empezar siempre nuevos proyectos con este SRC

ta del mapa y EP5G:32619 - WGS 84/ UTM zone 19N

W SRC para capas nuevas
Cuando se crea una capa o cuando se carga una capa que no tiene SRC

® Preguntar SRC
Usar SRC del proyecto
Usar SRC por omision mostrado abajo

EPSGi4326 - WGS 84 Seleccionar...

= ) w Transformaciones de datum predeterminadas
= Idioma

Preguntar la transformacion de d&tum cuando no haya una predefinida

® | =

|SF‘.C de origen SRC de destino Transformar datum | Transformar datum de destino

Aceptar Cancelar Ayuda




6. Método vectorial

Antes de traer geodatos a cualquier programa de procesamiento SIG, es importante
mencionar como abstraemos la realidad percibida para modelar el ambiente dentro de
estos programas.

Entre las maneras de codificar o representar la geografia (reducir la realidad percibida de
los elementos geogréficos a cierto nivel de abstraccion) estdn el método vectorial y el
método raster.

En el método vectorial, los objetos que queremos representar se reducen a tres niveles
geomeétricos:

e punto
e linea o multilinea
e area (llamado también poligono o multipoligono)

La geometria puntual puede usarse para definir elementos separados y de relativa poca
dimensién para los propdésitos del mapa. Un aeropuerto, pozo, escuela, etc pueden ser
representados por un punto o multipunto.

Las lineas se usan para representar objetos generalmente alargados tales como rios y
carreteras.

Los poligonos (areas) son usados para representar areas o superficies, por ejemplo,
parcelas, huellas de edificios, la reglamentacién de uso de un territorio, el area de un
municipio, barrio, sector censal, etc.

Legend
+ Well
— v River

+ | | O Lake
+_/' —
4 I.\
) .,
+ ~X
, |
+ |+
., i 1]
+ T+
- 2 km
+ [~ ]

Tres niveles geométricos. Tomado de http://en.wikipedia.org/wiki/Shapefile (abril 28,
2014).

QGIS ofrece varias maneras de agregar geodatos al programa. El tipo de archivo vectorial
nativo a QGIS es el shapefile, desarrollado por ESRI.
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Shapefiles:

Un “shapefile” es un conjunto de archivos separados que tienen el mismo nombre y
cada uno con diferentes extensiones:

e SHP: contiene la “geometria”. Esto es los puntos o vértices que definen la
forma de los elementos geograficos.

e DBF: Contiene la tabla de atributos o descripciones que tiene cada uno de los
elementos.

e SHX: Contiene un indice para el pareo entre archivos y facilitar las busquedas.

e PRJ: Contiene la definicion del sistema de coordenadas, proyeccion
cartografica, datum y unidades que usa el shapefile para registrar los
elementos geograficos.

e XML: Contiene metadatos (descripcion de los geodatos) en un formato
estandarizado.

Importar un shapefile:

Esto se hace mediante el boton “Afiadir capa vectorial® localizado en la barra de
herramientas “Administrar capas®:

CERARABS R % Vo

Ejercicio: Cargue el shapefile Municipios.shp

El geodato debe parecerse a este en el canvas de QGIS:

[
D T I I S ——_———
) N A IROS e RNPL A0 G-FH-%8 N A i~ B
: _-—sETTTTYs
o »x
e
Vo R
|
-
~
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e
@
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Copm  Deptmute
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Podemos cambiar el aspecto del geodato (o capal/layer) cambiando las propiedades de
esta capa. Esto se consigue haciendo clic derecho encima del nombre de la capa y
escogiendo Propiedades (o haciendo doble clic en el nombre de la capa):

Proyecto Edicién Ver Capa Configuracién Complementos |Vectorial R&

NEBEBROR [Ho® s S,
¥ 7B R g # o=
Cap=s

ﬂ' Zum a la extensidn de la capa
Mostrar en la vista general
l.;. Eliminar
[ Duplicar
Establecer SRC de |a capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Abrir tabla de atributos
4 Conmutar edicidn
Guardar como...
Guardar selecddén como...
Filtrar...
Mostrar nimero de objetos espaciales
Cambiar pombre
Copiar estilo
Afiadir grupo nuevo
[0 Expandir todo
E Comprimir todo
® Actualizar orden de dibujado

SHDIFNNAMS

{}’

4

S

En la opcién Estilo, puede modificar la apariencia a su gusto. Presione OK para aceptar
cambios. Para mas detalles sobre cobmo cambiar la simbologia de una capa, consultar la
seccion Cambiar apariencia (simbologia)

o 25
Popecte Ddcte g Dee Cpfguacdn Coppemercos wecyrel Shewe  Busede (et Cadlock OpenGes  Pocmade  Agude
BRLR B0 AL PR 4R o-R-4C NS =- i- B %
7 8 3 - .
o .
LV
Vo N e
.
ﬂ v o e weis S ot emacEes Ve
» o Toemim -
a r—tse
-} — et — -
@ ‘Q [, L ee—
=) ) s o
- |y Po— frtn 3o vava
5 X Copan e wnbaion -
- i B Hva
. . Gugorel ot

Coven | Eagonadon

B Corderacn B L Cxcse | 3 v W Sermerte | %0 Q1
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Inspeccionar atributos por elemento grafico:

Puede ver los atributos (descripciones) de cada elemento usando el botén Identificar

Objetos espaciales

Usando esta herramienta, haga clic en el municipio de su predileccion. Obtendra una
forma como esta:

7' Resultados de la identificaci

Objeto espacial Valor
(SR i Municipios
[= OBJECTID 124

= (Acciones)

¥ Formulario de vista de objetos espaciales
= (Derivado)
(coordenada pinch... 284823.081272, 2126774.49771
1D del objeto espacial 112
Perimetro 230.036 km
Area 1,518,799 km?
EMLACE 2505
Km? 1518.79927204000
MUM 05
OBJECTID 124
PROY 25
Shape_Area 1518799272.03999996185
Shape_Leng 230036.09803699939
TOPOMNIMIA SAM JOSE DE LAS MATAS

Cierre esta forma presionando el botén cerrar.

Seleccionar objetos:

Podemos seleccionar objetos en el mapa de dos formas diferentes:

- Seleccidn de objetos de forma manual:

En primer lugar, debemos tener activa la capa en la que queremos hacer la seleccion.
Para ello, basta con hacer un clic con el boton izquierdo sobre el nombre de la capa en el
panel de capas (se iluminara en azul). Para activar elementos manualmente podremos:

o Activar el botén |5elec|:innar ohjetos espadales individuales - De esta manera se
seleccionaran los objetos sobre los que hagamos clic en el mapa. Si queremos
seleccionar varios objetos, debemos mantener pulsada la tecla Ctrl a la vez que
cligueamos en el mapa.

o Otras maneras de seleccionar objetos manualmente disponibles en la barra
de herramientas Atributos son:

NHfa "B E &0

%% Seleccionar objetos espaciales individuales

=% Seleccionar objetos espadales por rectangulo
ey . . . o
i34 Selecdonar objetos espadales por poligono
{52 Seleccionar objetos espadales a mano alzada

ﬁ Selecconar objetos espadales por radio
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- Seleccién de objetos por medio de una expresion

&

Vamos a seleccionar el municipio de Azua. Para ello, seguimos los siguientes pasos:

Pulse
Expanda el nodo campos y valores para seleccionar el campo (columna) que
utilizaremos para la seleccion.

LTI

-~ ENLACE

K’
- Shape_Leng

----- Shape Area

Ineradnras
- Hagadoble clic en el campo Toponimia.
- Haga clic en el operador de igualdad =

- Haga clic en el botébn Cargar todos los valores unicos. Esto hard que
aparezca la lista completa y asi entonces podra escoger los municipios.

Busque en la lista Valores de campo, el valor ‘Azua’ y haga doble clic encima de
este valor:

La caja de texto Expresién debera verse asi:
“Municipio” = 'Azua’
Presione el boton Select para ejecutar la seleccion.

El area del Municipio de Azua esté seleccionada. Para ver mas de cerca su seleccion,

. . ., ' ==
en la tabla de atributos, use el botobn Zoom a la seleccién

Ejercicio: Seleccionar los municipios de Azua, Monte Cristi e Higuey mediante una expresion.

Ayuda para el ejercicio: Si queremos seleccionar mas de un municipio, hay construir una
expresion del tipo que se muestra a continuacion:
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Qo |

Lista de funciones ———————  Ayuda de la funcidn selecdonada

Buscar Campo

- Conversiones B
‘Fecha y Hora
- Cadena

Doble clic para afiadir el nombre del campo a la cadena de la
ExXpresion.

Color Clic derecho en el nombre del campo para abrir €l mend

) Geo.m etria Valores de campo
-Registro

- Campos y valores 'MELLA'
-~ OBJECTID "MICHES'
‘MOCA
"MONCION'
'MONTE CRISTT
EMLACE @ "MONTE PLATA'

z
Km
P Clame | ame

Operadores

Cargar todos los valores dnicos | Cargar 10 walores de muestra

Expresicn

“TOPONIMIA™ = ‘AZUA' or "TOPONIMIA™ = 'HIGUEY' or “TOPONIMIA™ = 'MONTE CRISTT |

Vista previa de la salida: @

& selecdonar = Cerrar

Lista de funciones ———————  Ayuda de la funcidn selecdonada
Buscar Campo
) Eafena [E] Doble clic para afiadir el nombre del campo a la cadena de la
clor

3 expresion.
Geometria

Registro

; Clic derecho en el nombre del campo para abrir €l mend
~Ca

Valores de campo

"MONCION'
'MOMTE CRISTT
'MOMTE PLATA'
'NAGUA'
'MEIBA’

'NIZAQ'

Cargar todos los valores dnicos | Cargar 10 valores de muestra

] 2 I I o 1 3 D

Expresidn

*TOPONIMIA™ IN ('AZUA' , 'HIGUEY', 'MONTE CRISTT')|

Vista previa de la salida: &

& Seleccionar = Cerrar

! Seleccionar por expresié = s
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Guardar selecciones como archivo aparte:

Si nos interesa guardar una seleccién de una capa como un archivo aparte (en formato
geografico o como tabla de datos), podemos hacerlo al seleccionar la capa de interés en
el panel de capas y desde el boton derecho seleccionar “Guardar seleccién como...

Puede seleccionar uno 0 mas municipios y guardarlos como un shapefile aparte.
Teniendo seleccionado al Municipio de Azua

Vaya al menu principal y escoja Capa/Guardar seleccion como archivo vectorial

7 qos 201 urour L
Proyecto Edicidn Ver |Capa | Configuracion Complementos Vectprial Rast
Mueva b

Empotrar capas y grupos..
Vm Afadir capa vectorial. . Ctrl+v
' Afiadir capa réster.. Ctrl+R
'u Afadir capas PostGIS. .. Ctrl+D
7% Aadir capa SpatialLite... Ctrl+L

B Afadi capa espacial de MSSQL... Ctrl+M
q, Afiadir capa espacial de Orade. .. Ctrl+v
6% Afadir capa WMS/WMTS. ., Ctrl -+

9, Afiadir capa de texto delimitado...
1 Copiar estilo
Pegar estilo
Abrir tabla de atributos
4 Conmutar edicién
¥ Guardar cambios de |a capa
& Ediciones actuales 4

S HIDINSNM;

Guardar coma...

, Guardar seleccidn como archivo vectorial...
= ] Eliminar capa(s) Ctrl+E
¥ ™ || Duplicar capaf(s)
Establecer SRC de la capals) Ctrl+C
|1 Fatahlerer SR del nrovertn a nartir de cana

Para guardar el nuevo archivo, haga clic en el boton Explorar y seleccione la ubicacion
donde quiere guardar el archivo.

Guardelo como un “ESRI shapefile”. En Nombre escriba Azua:

Use la opcion Afiadir archive guardado al mapa.

Ejercicio: Guardar los municipios de Azua, Monte Cristi e Higuey como un shapefile aparte.
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Afadir datos geograficos desde unatabla de Excel

El complemento XY Tools, permite visualizar una tabla con coordenadas X,Y como un
archivo de puntos. Esta capa se creara de forma virtual, y posteriormente podremos

guardarla como un shapefile.

El menu de XY Tools puede accederse en la siguiente ruta:

Vectorial/XY Tools

Vectorial | Raster Base dedatos Procesade Ayuda

Captura de coordenadas ¥ ~al
Comprobador de topologia 4 B SE R
Consulta espadial 4 _— — ]
Dxf25hp Y E., “b:u % @ G E
GPS 4
Grafo de rutas ¥
OpenStreetMap 4
0o [x¥ Save attribute table as Point shape file
4 Herramientas de andlisis * |[¥¥ save attribute table as Excel file
;r-g Herramientas de investigacidn L = O table or Point la
@ Herramientas de geoproceso b !Ei Open Libre/OpenOffice Calc file as attribute table or Point layer
#9 Herramientas de geometria b |4 About
= Herramientas de gestidn de datos ¥ | o Help
I |

Para afiadir la tabla como una capa de puntos, seguiremos los siguientes pasos:

1. Hacer clic en "Open Excel file as attribute table or Point Layer”

2. Navegar a la ubicacion de la tabla que contiene las coordenadas (Este
complemento solo funciona con archivos .xls, no .xlsx, es decir, tendremos que
guardar la tabla en Excel compatible con versién 97-2003)

3. Seleccionar el Sistema de Coordenadas en el que estan definidas las coordenadas
de la tabla (en nuestro caso, seran WGS84 si tenemos latitud y longitud, o WGS84
UTM 19N si tenemos coordenadas en metros (Eastings and Northings)

4. Indicar los campos que contienen las coordenadas X e Y de los puntos

.
¥ X¥Tools - Coordinate fields

12 ot

Current layer: Temporary Layer (volatile)'

Flease select two attribute colums from
this layer.

These columns will he nsed as ¥ and Y

X LONG

¥ LAT

[0}

i
:

-

W

'S
5. Hacer zoom a la capa para ver los resultados.
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6. Guardar capa virtual como shapefile
7. Andadir el resultado al mapa.

Ejercicio: Crear capa de puntos a partir de tabla SAN_CRISTOBAL_VULNERABILIDAD.xIs

Obtener una tabla de coordenadas a partir de un shapefile de puntos

En determinadas ocasiones nos interesa conocer las coordenadas de puntos de un
shapefile dado o de puntos que hemos georreferenciado en pantalla.

Podemos obtener las coordenadas de dos formas diferentes:

- Guardar el shapefile como .csv (valores separados por coma). Para acceder a
esta opcidén, hacemos clic derecho sobre la capa, y seleccionamos “Guardar
como”. En Formato, seleccionar "Valores separados por comas”

Formato

Guardar comao

Datosftablas TablaCoordenadas. cs
Codificacion System

SEPARATOR. | COMMA
SRC SRCdela

WGS 84 C

Exportacion de simbologia

WRITE_EOM | NO

Sin smbologa P Opdones personalizadas

Escala [1:50000 E

Saltar la creacidn de atributos

Afiadir archivo guardade al mapa

Mas opciones ==

Aceptar Cancelar

Esta accion exporta las coordenadas geograficas de los puntos en el sistema de
coordenadas especificado. El archivo .csv puede abrirse con Excel y separar los
valores mediante la herramienta "Texto en columnas’.

- Afadir campos “X", "Y'y calcular sus coordenadas con la calculadora de campo
(ver seccion Calculadora de campo)

Ejercicio: Guardar las escuelas Samana (seleccion del shapefile EdificacionesSamana.shp,

cuyo campo detalles sea = a los cédigos 016 0 111) como .csv y crear una tabla de excel con
sus coordenadas en WGS84 UTM19N
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Descargar datos de OpenStreetMap de area de interés

Cuando tenemos instalado el complemento "Open Layers”, podemos descargar archivos
vectoriales en formato.osm (incluyen las vias de comunicaciéon y algunos puntos de
interés para la mayor parte de las zonas del pais). Estos archivos pueden cargarse
posteriormente a la sesién de Quantum con la herramienta =

En primer lugar, debemos visualizar la capa OpenStreetMap, disponible en el menu:
Complementos / Add OpenStreetMap Layer

De esta forma podremaos ver si nos interesan los datos disponibles para la zona.

Si queremos descargarlos, tenemos que seguir la siguiente secuencia: Vectorial -
OpenStreetMap/Descargar datos

Vectorial | Raster Base de datos Procesado  Ayuda

Captura de coordenadas 4 “ul

Comprobador de topelogia 4 Pa>

Consulta espacial 4 1/ — A E
Dxf2Shp (& ) =
GPS .

Grafo de rutas 4

Descargar datos

XY tools b Importar topologia de XML
ﬁ Herramientas de anélisis 4 Exportar topologia a SpatiaLite
xrg Herramientas de investigacion 4
{c:>} Herramientas de geoproceso 4
’3 Herramientas de geometria 4
a Herramientas de gestion de datos ¥

En la ventana que emerge a continuacion, especificamos la extensién de los datos que
gueremos descargar, y la ubicacién y nombre del archivo de salida.

Extension

® A partir del lienzo del mapa

A partir de capa Escuelalsl

Manual

18.3375

Archivo de salida

'EO/Capadtadon_QGIS_Mayo_2014/Datos/05M,/BajosHaina. osm E]

[ ] [ Aceptar l Cerrar

Los archivos generados se guardan en formato .osm, y pueden ser afiadidos como Ssi
fueran shapefiles.
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Si queremos modificar la simbologia o editar la capa (borrar, afiadir o modificar
elementos), podemos guardar la capa como shapefile haciendo clic derecho sobre el
nombre de la capa, seleccionando Guardar como, y eligiendo ESRI shapefile como el tipo
de archivo de salida.

Abrir archivos asociados a shapefiles (fotos, .pdfs, Excel, Word, videos,
etc) mediante el uso de acciones
Podemos crear una accion que abra un archivo asociado a un registro de un shapefile

cuando hagamos clic sobre él. Para explicar como afiadir esta accion, vamos a utilizar el
ejemplo de un shapefile con edificios digitalizados para la escuela 161 de San Cristébal:

1. Crear un campo donde incluiremos la ruta donde se encuentra el archivo asociado

a cada registro. (empezar a editar y pulsar el boton )
,l'"' Afiadir columna m

Maombre Arch_asoc
Comentario
Tipo Texto (cadena) -
string
l |
Anchura [ 255 =l
1

2. Para cada registro, afiadir la ruta completa para acceder al archivo que queremos
vincular:

‘ - _— “
¥ Tabla de atributos - Escuelal6l = Objetos espaciales totales: 5, filtrados: 3, selec... F — X
£ i

78] ()| (&)(%)(=)(8)F)(®)(3)| (€& E

ID_Escuela ID_Edifici Arch_asoc
4 161 1 |H:\Capadtadon_QGIS_Mayo_2014\Datos\fotos|16111.jpg
3 161 2 |H:\Capadtadon_QGIS_Mayo_2014\Datos\fotos|16112.jpg
2 161 3 |H:\Capadtadon_QGIS_Mayo_2014\Datos\fotos|16113.jpg
1 161 4 |H:\Capadtadon_QGIS_Mayo_2014\Datos\fotos|1614.jpg
0 161 5 |H:\Capadtadon_QGIS_Mayo_2014\Datos\fotos|16115.mp4

| § Mostrar todos los objetos espaciales o

L e
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Guardar la edicion y dejar de editar: ,

Abrir la ventana de propiedades de la capa (botén derecho sobre el nombre de la
capay clic en propledades) Hacer clic sobre la pestafia Accmnes

LB B E_J ~ .
41 Propiedades de Ia capa - F_vcue\alﬁHA(nnns - R

W Lista de acciones

| Teo | Nambre Acién | Capturar |

= =] Frepp—

¥ Propicdades de acdones

Genérico - Capturar salida
Tipe

Nombre:

Accién (=]

Insertar expresidn. .. ID_Escuela ~  Insertar campo

[Afadir = Ja ista de acaones | [Actuslizar la acasn seieccionada |

Cargar estio... Guardar como predeterminado Restaurar estlo predeterminado Guardar estilo > |

Cancelar s T
Vamos a afiadir una accién nueva del tipo “Abrir. Para ello:
— Seleccione Abrir en Ia venta Tipo

w Propiedades de la capa - Evme\alﬁlmtclnna - |9 )

W Lista de acciones

N o [ ot | Nombre Acion | Capturar |

| €1 Etiquetas

[&)[=] B —————

¥ Propieg dmmagones
- Capturar salida
Tifg
HomB

Accién D

Insertar expresign... | ID_Escuela + | Insertar campo

[ fiadic ala lista de acciones | [ Actuzizar la acaén seleccionada |

Cargar estilo... Guardar como predeterminado Restaurar estlo predeterminado Guardar estilo ° I

e = = I
- Asigne un nombre a la accion. Por ejemplo: “Abrir archivo asociado™
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s = W — e - " - :
T e e - e - L2 o]

w Lista de acciones

w o | oo | Nombre Acdén | Capturar |

| @ et
B campos

ntadén

= = Trr——

w Propiedades de acciones

- Capturar salda
Tino

Nombr [Abrir archivo asodade ) ]
Accién Introduzca el nombre de |3 accidn aqui E]

Insertar expresion... ID_Escuela ~ Insertar campo
[Afiadi 2l sta de accionss | [ Actualizar o accién seleccionada
Cargar estio... Guardar como predeterminado Restaurar estio predeterminado Guardar estilo - |

] (o] ] [

- Seleccione el campo que contiene la ruta al archivo que quiere abrir y presione
“Insertar campo™: (vemos que aparece el cédigo de la accién en la ventana)

- 3 — W = -
/ Propiedades de la capa - Escuelal6l | Acciones —— [ 0[]

e = W Lista de acciones

w i | Tipo | Nombre Accién | Capturar |

| €03 Etigue

=] =] prespm———

¥ Propiedades de acciones
Abrir - Capturar salida
Tipo

Nombre | Abrir archivo asociado

bt [ e (=]

Insertr expresiin. =

Afiadir a la lista de acciones

Cargar estio... Guardar como predeterminado Restaurar estio predeterminado Guardar estlo E I

Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Hacemos clic sobre el botén "Afadir a la lista de acciones™, luego en Aplicar, y
por ultimo en Aceptar:
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- S
b - - . L_ I ~— ™ -

£ Propiedades de la capa - Escuela161 | Acciones » -— -5 [t
v

<, General

w Lista de acciones

Tipo Nombre Acdién Capturar

W Estio +
Abrir archivo asodado

€T Etiquetas

B caneos

- st s et
¥ Propiedades de acdones
Abrir > [ Capturar salida
Tipo
Nombre | Abrir archivo asociado
Acddn | [% "Arch_asoc” %] [:]
Insertar expresion... Arch_asoc ¥ | Insertar campo
Afiadir a la lista de acciones J) Actualizar la accién seleccionada
Cargar estilo. . Guardar como predeterminado Restaurar estlo predeterminado Guardar estilo © |

Aceptar Cancelar Apiicar T |
- Para utilizar esta accion, debemos activarla en la barra de herramientas:

Abrir archivo asodado

Ahora, al hacer clic sobre el elemento de interés, se debe abrir el achivo asociado, ya sea
una imagen, un video, un pdf, Word o Excel (podemos adjuntar cualquier formato que
Windows reconozca, puesto que esta herramienta abre el archivo desde la aplicacion
nativa que abre el mismo, no desde QGIS).

Marcadores espaciales:

Los marcadores espaciales guardan la extension territorial del canvas para usos
posteriores. Para crear un nuevo marcador, hacemos clic sobre el botén Q, que se
encuentra en la Barra de herramientas de atributos. Si queremos acceder al listado de
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Estos botones se usan para crear y manejar marcadores espaciales. Estos

{j Geospatial Bookmarks ied P

bookmark_id ©

Area dinkerés

add || Delte | | zoomto || cose | | Help

Ejercicio: Cree un marcardor espacial para el edificio de la CNE a escala 1:5,000.

Escala grafica

La escala grafica es una relacidon entre la distancia real en el terreno y la distancia
representada en el mapa, en este caso, en el canvas de QGIS. Para ver la escala gréfica,
solo necesitamos activarla de la siguiente forma:

Vaya al menu principal y escoja Ver| llustraciones | Barras de escala

Proyecto  Edicidn Capa Configuracién Complementos Vectorisl Raster Basededatos €

D — {r_'] Desplazar mapa
([ =

¥ Desplazar mapa a la seleccin

Y/ S Acercar zum Ctrl++
'.://' ‘9{ m 45 Alejar zum Ctrl+-
Selecdonar >
B-x C:ﬂn-s Identificar objetos espaciales Ctrl+
' ..... Medir 4
- T3 Zum general Cirl+F
]
'ﬂ g:' Zum & la capa
40 zum ala selecdén Crl+
% ¢ Zum anterior
R #g Zum siguiente
AV Zum 3l tamafio real
% Hustraciones . .
@ Avisos del mapa + Barra de escala
13 Muevo marcador... Ctrl+M | A Flecha de Norte
@ Mostrar marcadores Ctrl+M
. o Actualizar Ctrl+A '
6@ Paneles 4
,ﬂ Barras de herramientas H

Alternar el modo de pantalla completa  Ctrl+F

Es posible controlar el estilo y la ubicacion, asi como las etiquetas de la barra. QGIS sélo
permite desplegar la escala en las mismas unidades del mapa. Por esto si las unidades
de sus capas estan en metros, no es posible crear una barra de escala en pies. De la
misma manera, si estd usando grados decimales no podra crear una barra de escala que
muestre la distancia en metros.

Para afiadir una barra de escala:

1. Seleccione la ubicacion en la lista desplegable Ubicacion.
2. Seleccione el estilo de la lista Estilo de barra de escala.
3. Defina el color para la barra Color de barra o use el color negro predeterminado.
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4. Defina el tamafio de la barra y su etiqueta en Tamario de la barra.

Asegurese de que el cuadro Activar barra de escala esta marcado.

6. De forma opcional seleccione redondear niUmeros automaticamente al cambiar el
tamafio de la vista del mapa Redondear nimeros automaticamente al cambir de
tamario.

7. Haga clic en Aceptar.

¥ Decoracién de barra de esca-

Ubicacidn Inferior derecha

o

Estilo de barra de escala Marcas arriba

Color de barra L

-

Tamafio de barra 30 metros/km

-

X Activar barra de escala

X Redondear nimeros automaticamente al cambiar de tamafio

Cancelar Ayuda

Presione OK para que aparezca la escala gréfica en el canvas.

Tabla de Atributos

Todos los archivos vectoriales se componen de un componente gréafico (puntos, lineas o
poligonos) y de una tabla de atributos. En la tabla, cada fila, representa un objeto, y cada
columna representa una caracteristica del objeto.

Para ver la tabla de atributos de la capa Municipios.shp, tiene dos opciones:

- 1. Coloque el mouse sobre el nombre de la capa en el panel de capas, haga
clic derecho y pulse sobre “Abrir tabla de atributos

;:' Zum a la extensian de |a capa
Mostrar en la vista general
5 Eliminar
| Duplicar
Establecer SR.C de la capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa

— Abrir tabla de atributos

¢/ Conmutar ediddn

- 2. Haga clic sobre el nombre de la capa de la que quiera ver la tabla de
atributos (aparecera iluminada en azul).

33



Pulse el boton Abrir tabla de atributos

= &= v L

|.ﬁ.brir tabla de atributos i

— »
# Tabla de atributos - Municipios : Obj i e ==
(& (=)
OBJECTID PROV MUN TOPONIMIA ENLACE Km?* Shape_Leng Shape_Area -
0 1f01 01 SANTO DOMINGO DE GUZMAN | 0101 91.57619604720 | 545697.16680490... | 91576196.04719...
i 2|02 01 AZUA 0201 416.32430220100 | 176246.3085309... | 416291618.4380...
2 3|02 02 LAS CHARCAS 0202 246.99458453400 | B1945.88969919...| 246394585.1089...
3 4|02 03 LAS YAYAS DEVIAJAMA 0203 431.07917915700 | 155204.21653249... | 431079179.1570...
4 5/02 04 PADRE LAS CASAS 0204 573.88142680900 | 149639.6617483..,| 573881426.8030...
5 6(02 05 PERALTA 0205 129.37069702300 | 65610.79147250... | 129370697.0230...
6 7|02 06 SABANA YEGUA 0206 113.79923332200 | 66243.78802340... | 113800046.2740...
i 802 07 PUEBLO VIEJO 0207 4811719022820 | 39459.87343840... | 48149061.09189...
] 902 08 TABARA ARRIBA 0208 274,66743880900 | 126258.2283320... | 274667488.8090
9 10|02 09 GUAYABAL 0209 235.62510999800 | 93300.26966039... | 235625109.9979...
10 1102 10 ESTEBANIA 0210 212.68170211500 | 134457.5252589...| 212681701.8400...
1 12|03 01 NEIBA 0301 282.34647518000 | 155159.6303870... | 282346475.1800...
12 13|03 02 GALVAN 0302 281.52681999700 | 113369.1332359... | 281526819.9969...
13 14|03 03 TAMAYQ 0303 434.30196479400 | 171874.8216310...| 434301964.7940..,
14 15(03 04 VILLA JARAGUA 0304 137.22314835100 | 57372.23119350... | 137223148.3510..,
15 16|03 05 LOS RIOS 0305 149.46460793800 | 58405.32123270... | 1494564607.9379...
16 17|04 01 BARAHONA 0401 168.57823998900 | 68062.50372460... | 168578239.9880...
17 18|04 02 CABRAL 0402 121.55720624000 | 49713.27315180... | 121557206.2399..,
18 19|04 03 ENRIQUILLO 0403 328.01377578200 | 105282.3550440... | 328013775.7820...
19 20|04 04 PARAISO 0404 136.22921745000 | 70127.85146180... | 136220217.4499...
20 21|04 05 VICENTE NOBLE 0405 246.33242871300 | 102840.3865210...| 246332428.7129..,
21 22|04 06 EL PENON 0406 41.82050221630 | 37931.17742840...| 41820502.21630...
22 23|04 07 LA CIENAGA 0407 116.88677110100 | 53160.42766220...| 116886771.1009... @
22 24104 08 FUNDACTON 0408 52.2273R966140 | 49665.52927200... | 522773A9.66139...
I & Mostrar todos los objetos espacisles v] L
T — e

La tabla de atributos se compone principalmente de tres tipos de datos:

e Texto: letras, palabras, frases, oraciones, codigos alfanuméricos, identificadores. No
usan operaciones matematicas. Generalmente se manipulan con funciones para texto
como concatenaciones, etc. Puede usarse ordenamiento (sorting).

¢ Cifras, numeros enteros, decimales, fechas. En estos es comun el ordenamiento y
operaciones matematicas.

e Campos especiales que contienen informacion sobre la geometria de las entidades-

Cuando creamos datos, es importante elegir adecuadamente el tipo de representacion
numérica. Por ejemplo:

e Debemos evitar usar nimeros con decimales cuando sepa de antemano que
todos los niumeros del conjunto de datos son enteros.

e Debemos usar el menor espacio posible para los atributos de texto. Si va a
guardar un cddigo que no pasa de tres espacios, no use el espacio por defecto de
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algunos programas (50 espacios). Al hacer esto se economiza espacio en disco y
el rendimiento del programa se mantendra éptimo.

Herramientas de la tabla de atributos

VB)] ()| (&)= [=])[8)®)P)[e)| (=][E] =]

JCnnmuiﬁr el modo edidién (Cirl+E)
|Guardar edicdn {Ctrl+G) | B‘

JElurrar los objetos espadales selecdonados (Supr) { .

JSeIe:dnnar objetos espaciales usando una expresidn E’ |

1Deselecciunar todo (Ctrl+H)

]Muver la seleccién arriba del todo (Cirl+T) .E.

Invertir selecdon (Ctrl+1) '@
|De5plazar el mapa a las filas seleccionadas (Ctrl-F)

|A::er:3r el mapa a las filas selecdonadas (Cirl-1) | p

Copiar las filas seleccionadas al portapapeles (Ctrl+C) =

+Eurrar columna (Ctrl-+.) -:::_1

||Culumna nueva (Cirl+w) | -FEJ

Abrir calculadora de campos (Ctrl-+M)

Ejercicio: Explorar la funcionalidad de todas las herramientas de la tabla de atritutos: active

todos los botones y vea que funcion tiene.
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Calculadora de campo

Podemos acceder a la Calculadora de campo mediante el boton gue se encuentra
en la tabla de atributos y en la barra de herramientas “Atributos”. Para poder utilizar la
calculadora de campo, primero hay que llevarla capa vectorial a modo de edicién (pulsar

elbotén ¥ )

i B
_,lfl Calculadora de campos - D |-l

Actualizar sdlo los elementos seleccionados

® Crear un campo nuevo Actualizar campo existente
Mombre del campo de salida

Tipo del campo de salida Nimero entero (enterc) |+ [OBJECTID_l I
Anchura del campe de salida | 10 : Predisidn ua
Lista de funciones Ayuda de la fundidn seleccionada
Buscar
Operadores

Condicienales
Matematicas
Conversiones
Fechay Hora
Cadena

Colar

Geometria
Registro
Campos y valores

B-8-8-8-58 5 8880

q4

Operadores

= e e s Jis i e o

Expresidn

Vista previa de |a salida:

Cancelar Ayuda

8

La calculadora permite realizar calculos sobre la base de valores de los atributos

existentes o utilizar funciones definidas. Por ejemplo, para calcularla longitud o el area de
objetos geométricas.

Los resultados se pueden escribir en una nueva columna de atributos o pueden utilizarse
para actualizar los valores en una columna ya existente.

Ademas podremos seleccionar si desea actualizar sélo las entidades seleccionadas o
todos los registros de la tabla:
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Actualizar sdlo los elementos seleccionados

| Crear un campo nuevo Artualizar campo existente
Mombre del campo de salida

Tipo del campo de salida Mumero entero (entero) |« OBJECTID v]

Anchura del campo de salida | 10 : Predsidn |0 IE],

Si queremos agregar un campo nuevo, es necesario introducir un nombre de campo, un
tipo de campo (entero, real o texto), el ancho total del campo, y la precision de campo.
Por ejemplo, si elegimos un ancho de campo de 10 y una precisibn de campo de 3
significa que tendremos 6 digitos antes del punto, el punto marcando el decimal y otros 3
digitos para la precision.

La lista de funciones contiene las funciones, asi como los campos y valores. Cada
funcién tiene una explicacion de ayuda que se muestra en la ventana.

En la lista de funciones, podemos hacer clic en Campos y Valores para ver todos los
atributos en nuestra tabla.

Para agregar un atributo al campo Expresién calculadora de campo, hacemos doble clic
en su nombre en los campos y la lista de valores.

Para mostrar los valores de un campo, puede hacer clic en el botén todos los Unicos.
Para agregar un valor al cuadro Expresion calculadora de campo, haga doble clic en su
nombre en la lista de valores de campo

Lista de funciones Ayuda de la funcidn seleccionada
Conversianes B Doble clic para afiadir €l nombre del campo a la cadena de Ia
Fechay Hera expresion.
Cadena
Caolor | | Clic dereche en el nombre del campo para abrir el mend
Geometria contextual con las opciones de carga de datos de muestra.
Registro
[E Campos y valores | g
OBJECTID 1 Valores de campo
OBJECTID "Azua’
PROVINCIA '‘Baoruco'
COD_ONE ‘Barahona’
PCOB_2000 'Dajabén’
AREA_KM_QU 'Distrito Macional'
REGL_SALUD 'Duarte’
NO_REG_SAL 'El Seibo’
MUMNICIPIOS 'Elias Pifia' @
SHAPE_LEMG e
SHAPE_AREA Cargar valores | todos los dnicos 10 muestras
W Operadores
= 3 - / = - 1l ( )
Expresion
"PROVINCIA™

37



Ejemplo: Calculo el area de cada provincia

- Empezar a editar la capa provincias.shp

- Abrir la calculadora de campo

- Seleccionar "Crear un campo nuevo”

- Nombrar el campo “Area”

- Seleccionar anchura de 13y precision de 2 (dos digitos decimales).

- Hacer doble clic en la funcion $area (dentro de los operadores de geometria).

- Aceptar:
Ld B
m Calculadora de campos . ‘ ‘ ‘ . ‘ . . . “ .. .@u
I Actualizar sdlo los elementos seleccionados
X Crear un campo nuevo Actualizar campo existente

Mombre del campao de salida | Area

Tipo del campo de salida Mimero decimal (real)  ~ ID_Escuela | v]

Anchura del campo de salida | 13 = Predsion | 2

-

Lista de funciones Ayuda de la funcidn seleccdonada
|| [Buscar Funcion $area
I & Color i B Devuelve el tamafio del rea del objeto espacial actual.
| - Geometria

xat Sintaxis
-yat

Sarea sarea

-Slength
Sperimeter Argumentos
Ninguno

- Sgeometry @ Ejmeplo @

¥ Operadores

Vista previa de la salida: 102 9785658159899

Aceptar Cancelar Ayuda

—

Si quisiéramos calcular el area en Km2, deberemos introducir la conversion de m?a Km?
en la expresion:

Podemos llamar al nuevo campo Area_km2 y calcular su valor con la expresion:
$area/1.000.000

Ejercicio: Anadir coordenadas x, y a shapefile de puntos

Ayuda: Seguir las mismas instrucciones que en el ejemplo 1, pero utilizar la funcién $x e
Py.
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Ejemplo: Dar formato a nimeros en la tabla de atributos

Si queremos etiquetar los objetos en el mapa con los valores del campo, probablemente
gueramos darle formato para que estas cifras sean faciles de leer (utilizando separadores
de millar).

En este ejemplo vamos a dar formato al nimero total de habitantes por provincia de la
capa PoblacionProvincia_SIGPAS.shp

Para ello, vamos a crear un campo nuevo llamado “Pob_08 for”, el tipo de datos sera
texto.

Utilizaremos la funcion format_number, la cual devuelve un nimero formateado con el
separador de miles local También trunca el nimero al nimero de lugares proporcionado.

En este ejemplo, escribimos la expresion:
format_number("POB_2008" ,0)
Para ver todas las funciones existentes, visitar este enlace:

https://www.qgqgis.org/en/docs/user manual/working with vector/field calculator.html

Cambiar apariencia (simbologia)

Existen multiples métodos para cambiar la representacion de una capa. Podemos simbolizar todos
los elementos de la capa de la misma manera

Simbolizacién categorizada

Afada la capa SIGpaS4_Establecimiento_Data(capa de hospitales y centros de atencion
primaria del SIGPAS). Simbolizarla tal y como se muestra en la figura a continuacion:

»
,;/5 Propiedades de la capa - SIGpa54_Establecimiento_Data | Estilo
| W Renderizado de capas
Transparenda de capas O
Modo de mezda de capas Naormal -
€I Etiquetas
* Categorizado -
E Campos
Columna | Categoria -~ | E.
- Visualizar
Simbola @ Cambiar... Rampa de
,G} Acciones
) Simbole | valor Etiqueta
¥ Uniones s Centro de Atencién Primaria Centro de Atencién Primaria
+ Hospital de Referencia Macional Haospital de Referencia MNacional
|“ Diagramas + Hospital de Referenda Regional ~ Hospital de Referenda Regional
+ Hospital General Haospital General
q Metadatos
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https://www.qgis.org/en/docs/user_manual/working_with_vector/field_calculator.html

Simbolizacién basada en reglas

Afada la capa VIAS Samana.shp. Cree reglas para la simbolizacién basadas en el valor
de la columna "TIPO". Este tipo de simbolizacion ofrece mas flexibilidad, como por
ejemplo agrupar varios valores con un tipo

P,f Propiedades de |a capa - VIAS 20 | Estilo . @lﬂ

W Renderizado de capas

Transparencia de capas C 0 :

Modo de mezda de capas MNormal | Modo de mezda de objetos espaciales | Mormal -

€= Etiquetas
Basado en reglas -
- Campos
Label |Rule |Min‘ scale Max. scale ICount |Duplicabe count
~‘/ Representaddn — Carretera Asfaltada  “TIPO"in { 'CARRETERA AF') 0
— Calle asfaltada "TIPO"in {'CALLE AF') &7 0
, Visualizar — Calle no asfaltada  “TIPO™ IN (CALLE NO AF' , 'RESPALDO NO AF') 99 0
—~ Caminos "TIPO™ IN ('CAMING' , 'CA'} 1:100 1:10.000 486 0
L@ Acciones
* Uniones
I“ Diagramas
i q Metadatos
f:i‘; fi (=] Refinar reglas actuales | Contar objetos espadales Orden de renderizado...

Cargar estilo... Guardar como predeterminado Restaurar estilo predeterminado Guardar estilo v

Cancelar Aplicar Ayuda
= =

Simbolizacién graduada (mapa tematico/cloroplético)

Los mapas tematicos o mapas cloropléticosson mapas en los quelas areas (poligonos)
aparecen sombreadas de forma proporcional a la medicién de la variable estadistica que
se muestra en el mapa. Algunos ejemplos de variables estadisticas para las que suelen
usarse mapas tematicos son densidad de poblacién o ingreso per capita.

El mapacloropléticoproporciona una manera facil de visualizar como una medicion varia a
través de un area geogréfica.

Vamos a simbolizar los parajes de la provincia de Samana en funcién de la vulnerabilidad
a diferentes variables.

Afadir la capa vulnerabilidad_samana.shp. Simbolizar los parajes en funcién de su
vulnerabilidad econémica.

Para ello, abrimos la ventana de Propiedades de la capa (doble clic o clic
derecho/propiedades), vamos a la opcion Estilo, y seleccionamos Graduado de entre las
opciones de simbolizaciéon. Vamos a clasificar los parajes en funcién de los valores de la
columna ECONOMICA, seleccionamos 4 clases, seleccionamos la rampa de color que
nos guste, y pulamos Clasificar. Ahora tenemos que cambiar de manera manual los
limites inferior y superior de cada clase y la etiqueta para cada una. Para ello, hacemos
doble clic debajo de las columnas valor y etiqueta. :
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Experimentar con los modos de clasificacion Intervalo igual, cuantil y natural breaks y ver
como cambia el mapa con cada uno de ellos. Reflexionar sobre cudl es el mejor método

para representar los datos con los que estamos trabajando.

Y
Clases 4 -

Modo | Intervalo igual A

I [ tervalo ioual |
Cuantil (Cuenta igual)
Natural Breaks (Jenks)
Desviacion estandar

Pretty Breaks

Guardar un estilo (.sld)

Muchas veces queremos utilizar la misma simbologia estandar para una capa
determinada cada vez que la carguemaos en un mapa. Para evitar tener que repetir todos
los pasos necesarios para conseguir la simbologia que queremos, podemos guardar

archivos de estilo y con ellos simbolizar la capa en un solo paso.

El estilo especifica el color, tamafio y otros atributos utilizados para representar los datos
en un mapa. Este estilo o simbologia puede guardarse en un archivo .sld (StyledLayer

Descriptor), que es un archivo de texto basado en leguaje .xml

Vamos a guardar el estilo que hemos creado para la capa VIAS_Samana.shp. Para ello,
abrimos las propiedades de la capa, y en la ventana Estilo, hacemos clic sobre Guardar

estilo / Archivo SLD:
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’ )
J: Propiedades de la capa - VIAS_Samana | Estilo m

W Renderizado de capas

%, General

Transparencia de capas C 1] :
Modo de mezda de capas Mormal *  Modo de mezda de objetos espaciales | Mormal -
€8 Etiquetas
Basado en reglas -
E Campos
Label Rule Min. scale Max. scale |Count |Dupliate count |
... — Carretera Asfaltada 'CARRETERA AF'
— Calle asfaltada 'CALLE AF'
pr— Calle no asfaltada TIPO = 'CALLE NO AF' OR. TIPO ='RESPALDO NO AF' '
e Caminos TIPO ='CAMING' OR TIPO ='CA' 1:100 1:10.000 I

r@ Acciones

4 .
¥ Uniones

i
| == Diagramas

ri Metadatos

Ii'i",l _’ (=] Refinar reglas actuales ~ | | Contar cbjetos espadales Orden de renderizado. ..

=
Cargar estilo... Guardar como predeterminado Restaurar estilo predeterminado

Guardar estilo - ]

Archivo de estilo de capa de QGIS
Archivo SLD
S ——— ™

Aceptar Cancels

— = - —— T =

A continuacion elegimos el nombre y la ubicacién del nuevo archivo .sld.

Para comprobar como funcionan estos archivos:.

- Vamos a eliminar la capa de nuestro proyecto QGIS (botén derecho eliminar).

- Ahora la afladimos de nuevo

- Vamos a Propiedades/Estilo, y hacemos clic en Cargar Estilo.....

- Navegamos al Achivo .sld que hemos creado (asegurarnos que en el filtro de

busqueda aparece .sld):
| b

Archivio 5LD (*.sld)

- Seleccionamos el archivo .sld y vemos que la simbologia cambia.
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Etiquetado

Podemos etiquetar cada elemento de una capa vectorial con los datos contenidos en la
tabla de atributos. Las etiquetas pueden ser sencillas (etiquetar con una de las columnas
de la tabla de atributos) o complejas (por ejemplo, si queremos etiquetar algunos objetos
si y otros no basandonos en una condicidén o0 si queremos construir una etigueta basada
en 2 0 méas columnas de la tabla de atributos.

Vamos a etiquetar la capa provincias.shp con el nombre de la provincia. En primer lugar,
abrimos la tabla de atributos para ver en qué campo se encuentra el nombre de la
provincia:

r,i_ﬁ Tabla de atributos - provincias :: Objetos espaciales totales: 32, filtrados: 32, seleccionados: 0 E@g‘
| B)[EEE
OBJECTID_1 OBJECTID PROVINCIA COD_ONE POB_2000 AREA_KM_QU REGI_SALUD MNO_REG_SAL MUNICIFIOS SHAPE | * |
1 2 2|Azua 2,00000000000 | 243156.0000000... | 2638.000000000... | Valdesia 1 10.00000000000 | 392529.25
b 3 3| Baoruco 3,00000000000 | 124592,0000000... | 1244.000000000... |Enriquilo 4 5.00000000000 | 218043.24]
3 4 4|Barahona 4,00000000000 | 179945.0000000... | 1647.00000000000 | Enriquila 4 10.00000000000 | 277230, 50
4 5 5| Dajabén 5.00000000000 | 78045.00000000... | 1004.000000000... | Cibao Occidental |7 5.00000000000 | 200980.84
0 1 1| Distrito Nacional 1.00000000000 | 911000.0000000... | 92.00000000000 | Santo Domingo 0 1.00000000000 | 51395.200
: 5 ] & |Duarte 6.00000000000 | 318150.0000000... | 1640.000000000... |Nordeste 3 7.00000000000 | 323065.50
Wl 7 8 8 |E Seibo 8.00000000000 | 105447.0000000... | 1775.000000000... |Este 5 2.00000000000 | 272497.74
Wl & 7 7 |Hlias Pifa 7.00000000000 | 79298.00000000... | 1412.000000000... | Del Vale 5 7.00000000000 | 353522.78;
Wl 3 9 9 | Espailat 9.00000000000 | 228173.0000000... | 822.00000000000 |Morcentral 2 6.00000000000 | 240341.99:
28 30 30 | Hato Mayor 3000000000000 | 87595.00000000... | 1323.000000000... |Este 5 300000000000 | 308959.59
g 10 10 | Independendia 10.00000000000 | 41777.00000000... | 1754.000000000... |Enriquilo 4 6.00000000000 | 348518.88
10 11 11| La Altagracia 11.00000000000 | 128627.0000000... | 2998.000000000... |Este 5 400000000000 | 305712.27
11 12 12 |La Romana 12,00000000000 | 213628.0000000... | 656.00000000000 |Este g 2,00000000000 | 189053.29
12 13 13 |La Vega 13.00000000000 | 330314.0000000... | 2274.000000000... | Cibao Central 8 400000000000 | 356678.05
1 13 14 14| Maria Trinidad 5a... 14.00000000000 | 142030,0000000... | 1212,000000000... | Nordeste 3 4.00000000000 | 209804, 23|
2% 28 28 | Monserior Nouel 23.00000000000 | 174523.0000000... | 992.00000000000 | Cibao Central 8 3.00000000000 | 161023, 30
14 15 15| Monte Cristi 15.00000000000 | 103711.0000000... | 1386,000000000... | Cibao Ocddental |7 6.00000000000 | 269072.93|
27 23 29 | Monte Plata 29.00000000000 | 174126.0000000... | 2613.000000000... | Santo Domingo 1} 6.00000000000 318240.1?1_
15 16 16 | Pedernales 16.00000000000 | 19698.00000000... | 2018.000000000... | Enriquilo 4 2.00000000000 | 295849.45
16 17 17 |Peravia 17.00000000000 | 154721.0000000...| 785.00000000000 |Valdesia 1 5.00000000000 | 174415.88
17 18 18 | Puerto Plata 18.00000000000 | 302799,0000000... | 1819,000000000... | Morcentral 2 8.00000000000 | 33293541
18 15 19 | Salcedo 13.00000000000 | 106450.0000000... | 429.00000000000 |Mordeste 3 3.00000000000 | 13679242
31 20 20| Samana 20.00000000000 | 82135.00000000 845.00000000000 | Nordeste 3 3.00000000000 | 273828.38
19 il 21| San Cristobal 21.00000000000 | 519906.0000000... | 1240.000000000... | Valdesia 1 8.00000000000 | 235518. 16 :
| Kl ' N [ - il
|‘[ & | Mostrar todos los ohietos espaciales v]

Ahora abrimos la ventana de propiedades de la capa y seleccionamos la pestafia
Etiquetas. Empezamos seleccionando el campo Provincia en el desplegable.

También podemos acceder a las etiquetas directamente en la barra de herramientas
“Etiqueta”

Cab ab abc ab L abc abo
. 8 g = £
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Marcamos la casilla "Etiquetar esta capa con” y seleccionamos el campo que contiene el
nombre de la provincia.

,
/| Propiedades de la capa - provincias | Etiquetas
. General ®| Etiquetar esta capacon | FROVINCIA v | £
"P = W Muestra de textogbuffer
Lorem Ipsum
Etiquetas
E Campos
Representacion Lorem Ipsum CC
' Estloce toxto
+ah
<'c Formato Tipo de letra MS Shell Dig 2 -
abe Margen
‘.". Unignes . Fondo Estilo Mormal A
./ Sombra
. - ; el
|ﬂ Diagramas 0:0 Ubicacidn @ . @ @
G j Representadidn || Tamafio 38,2500 e
4 Metadatos
puntos hd
Color L
Transparenda C 0% :
Mayusculasmindsculas | Sin cambios -
Separadon carta | 0,0000 2
palabra | 10,0000 2
Cargar estilo... Guardar como predeterminada Restaurar estilo predeterminada Guardar estil
Cancelar Aplicar

Para entender todas las posibilidades de etiquetado, debemos explorar y jugar con la
configuracion de las ventanas.

Ejercicio: Explorar todas las opciones de etiquetado. Probar variaciones en la configuacion y

ver etiquetas resultantes.

Texto: tipo y tamafio de letra

Formato: ofrece la posibilidad de crear etiquetas multilineas

- Margen , Fondo y Sombra: Permiten afiadir un buffer, fondos o sombras para
mejorar la visibilidad de la etiqueta

- Ubicacion: permite especificar donde queremos ubicar la etiqueta (posicion
relativa respecto al punto, al centroide del poligono o respecto a la linea)

- Representacion: En esta ventana se encuentran algunas de las herramientas mas

Utiles para el etiquetado. Por ejemplo, si quiero que solo me aparezcan las

etiguetas algunos elementos de mi tabla, no de todos, establezco la condicion de

la siguiente forma: Hago clic en la opcién Mostrar etiqueta, clic en Editar:
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v - e TR TEE W W W W W ~w T -
/| Propiedades de la capa - provincias | Etiquetas -—— -

X Etiquetar esta capacon | PROVINCIA | v | £

W Muestra de texto/buffer

Lorem Ipsum

Lorem Ipsum =]

abe Texto Representacién

"% Formato W Opciones de etiquetas
abe Margen
. Fondo
o/ Sombra [Ml’nimo 1
|n Diagramas 0:0 Ubicacion

/ Representadién

Visibiidad basada en la escala @

[Méima 10000000

1 Metadatos Visibiidad basada en el tamafio de pixel (etiquetas en unidades de mapa) @'

[Ml’nimo 3px

[Méxima 10000 px

Mostrar todas las etiquetas para esta capa (induidas las que solapen)
Definido por datos
Mostrar etigueta @ [ Mostrar siempre @

Anulzcidn definids por datos

Mostrar etiquetas de

Descripdon. ..

® nunca
Campe de atrbutos

Tipo de campo: cadena, entero, doble *

ar estilo predeterminado

Cargar estilo... Expresidn

Y establecemos la condicion. Por ejemplo: "PROVINCIA" = 'Distrito Nacional'

' Constructor de cadenas de expresiones (L% [
Lista de funciones Ayuda de la funddn seleccionada
Buscar Campo B
- Camposy valores B Doble clic para afadir €l nombre del campo a
~+ OBJECTID_L la cadena de la expresion.
- OBJECTID
E?}%wgﬁn Clic derecho en &l nombre del campo para
POB__ZUUU Valores de campo
- AREA_KM_QU ‘Azua'
- REGI_SALUD 'Baoruco'
- MO_REG_SAL ‘Barahona'
| - MUNICIPIOS 'Dajabén’
- SHAPE_LENG 'Distrite Macional'
f - SHAPE_AREA ‘Duarte
- Mrea_m @ -
Bl Boriante fracnoric) Cargar valores | todos los Gnicos 10 muestras
W Operadores
= e Lo
! Expresion
"PROVINCIA™ = 'Distrito Nadonal'|
)
|
| i

Vista previa de la salida: 1

I Cancelar II
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En este caso, solo la etiqueta de esta provincia aparecera en el mapa.

Ademas, en la ventana Representacion, podemos establecer una escala minima y
maxima a la cual queremos que aparezcan las etiquetas. Si establecemos esta condicion,
cuando hacemos zoom por debajo o por encima de los limites que hemos establecido, las
etiquetas desapareceran del mapa.

También podemos establecer etiquetas construidas a partir de una expresiéon. Para ello,

debemos crear la expresion a partir del botén en la ventana de etiquetas.

Por ejemplo, si queremos crear una etiqueta que contenga el nombre de la provincia y la
superficie en Kilémetro cuadrados, escribiriamos una expresion de este tipo:

1 - provincias | Etiquetas

X Etiquetar esta capa con | "PROVIMCIA® || - "AREA_KM_QU" || 'KmZ' |- @

w Mys H
4" Etiqueta basada en expresicn

Lista de fundones Ayuda de la fundion seleccionada

m
=]
7]
[
o

Grupo Operadores

- Operadaores

- Condicionales

- Matematicas

- Conversiones
~Fecha v Hora

- Cadena

- Colar

- Geometria
‘Registro

- Campos y valores
~Redente (generic)

Este grupo contiene operadores, gj. +-*

PEPPEEEEEEE

| - Operadores

= |+

Expresion

PROVINCIA® ||'-' || "BREA_KM_qQU" || ' kmZ]

Vista previa de la salida:  Distrito Nadional - 92 Km2
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Crear un nuevo shapefile digitalizar nuevos elementos

Crear un shapefile nuevo desde QGIS es (til cuando queremos digitalizar los elementos
de la capa en pantalla, por ejemplo, a partir de una imagen satélite.

Estos son los pasos necesarios para crear un shapefile, afiadir atributos, afiadir
elementos a la tabla y afiadir datos.

- Hacer clic sobre el icono
- Elegir el tipo de shapefile que queremos crear: punto, linea, poligono

Tipo

Punto Linea #® Poligono

- Especificar el sistema de Coordenadas que deseamos para el nuevo shapefile

EP5G:32619 - WG5S 84 / UTM zone 19M Especdificar SRC l

- Afadir los campos (columnas) que queremos que tenga nuestro shape. Hay que
seleccionar el nombre del campo (no podemos tener espacios), el tipo de dato que
queremos capturar (texto, numero entero, humero decimal, fecha) y la extension
del campo (numero de digitos).

Muevo atributo

Nombre | 1D_Edificiol

Tipo Mimero entero -
Anchura | 2 Precisidn [ l
madir ala lista de m@
Lista de atributos
Mombre Tipo | Anchura | Precisidn
ID_escuela Inteqger 4

- Eliminar atributo
Cancelar Ayuda

Para mas informacion sobre el tipo de datos, revisar seccion Tabla de Atributos.
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Una vez que hemos definido los atributos que queremos afiadir (mas tarde
podremos eliminar y afadir atributos desde la tabla de atributos), pulsamos en
aceptar y emerge una nueva venta en la que se nos pide que elijamos donde
vamos a guardar este nuevo shapefile y que le demos un nombre:

,lﬂ Guardar como m

g

Municipios.shp. xml provincias. shi SAN_CRISTOBAL _VUILMERAE

Municipios.shx Rios_Rep_Dom.dbf SAN_CRISTOBAL _VUILMERAE

Ver en: | Vstarling-pc\Servidor - EIG. 5_Mayo_2014\Datos\shapefiles @ =] 0 E]
.’& Mi equipo | | Edificacionesss ; — — =hp || rios_rep_dom.shp
|| EdificacionesSamana.pri | | Pobladon_SIGPAS4.shx |£| Rios_Rep_Dom.shp.xml
R, Estrella |_| EdificacionesSamana.gpj | | PoblacionProvinda_SIGPAS4.dbf | | rios_rep_dom.shx
|| EdificadionesSamana.shp | | PobladonProvinda_SIGPAS4.prj | | roads.cpg
| | EdificacionesSamana.shx | | PobladonProvinda_SIGPAS4.qpj | | roads.dbf
|| Municipios.dbf || PobladionProvinda_SIGPAS4.shp || roads.prj
|| Municipios.prj || PobladionProvinda_SIGPAS4.shx | | roads.sbn
|| Municipios.sbn || provindas.dbf || roads.shbx
|| Municipios.sbx || provindias.prj || roads.shp
| | Municipios.shp || provindas.shp || roads.shx
| - | —
| - | —
| - | —
| - | —
| - | —

| —

|| Pobladion_SIGPAS4.dbf rins_rep_daom. prj SAN_CRISTOBAL _VUILMERAE

| | Poblacion_SIGPAS4.pri rins_rep_daom.shn SAN_CRISTOBAL _VUILMERAE

|| Pobladon_SIGPAS4.gpj rios_rep_dom. shx SAN_CRISTOBAL _VUILMERAE
Mombre de ﬁd’1ero®gimlizadas| / Guardar
Ficheros de tipo: Todos los ficheros (%) - Cancelar
Codificacian: System -

Una vez pulsemos el botén "Guardar”, el archivo shapefile sera creado y afadido
a nuestra sesién de QGIS.

Para comenzar a afiadir elementos al shapefile:

Hacemos zoom a la zona en la que queremos digitalizar (por ejemplo, escuela de
interés en la capa de Google satélite):
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- Para comenzar a afiadir elementos al shapefile, hacemos clic sobre el nombre del
nuevo shapefile en el panel de capas (aparecera en azul) y pulsamos el icono de
edicion:

(7 N\ o e
i ya | L &% W L
L N J a - X 1] R

L ]I,>|Cur1mu13r edicidn i R AT

Capas

H E| K " SanCristobalVulnerabilidad2
=

- Ahora podemos empezar a dibujar. Para dibujar un elemento nuevo, pulsamos
v
sobre el botén
- Ahora, al hacer clic en el mapa con el boton izquierdo del ratéon, marcamos un
vértice de un nuevo poligono. Cada clic izquierdo marcara un vértice, con el clic
derecho se cierra el poligono

- Al hacer clic derecho, se cierra el poligono y aparece una ventana para rellenar los
datos de la tabla de atributos para el poligono que acabamos de crear:

ID_escuela | 161 &

ID_Edifici | 1 g ‘

49



Si queremos borrar un poligono que ha habiamos creado, lo seleccionamos con la

herramienta g;g y lo borramos con esta otra

- Si queremos mover un elemento, lo seleccionamos gg y lo movemos activando

el icono CE

- Hay muchisimas otras herramientas disponibles para digitalizar elementos nuevos,
para méas informacion, consultar:

http://www.qgis.org/en/docs/training _manual/create vector data/create new vector.ht
ml

Ejercicio: Crear un nuevo shapefile de poligono y digitalizar todos los edificios de las escula 161 de

San Cristobal (utlizar tabla de excel que convertimos a puntos en seccién : Afiadir datos geografcos
desde una tabla excel.

Unir tablas por un codigo comun (join)

Si queremos afadir informacién contenida en una base de datos a un shapefile, no es
necesario digitar toda la informacion en la tabla de atributos, si no que podemos hacer
una union. Esta unién afadira los campos de la base de datos a la tabla de atributos del
shapefile. Para que esta unidn sea posible, la tabla de la base de datos (por ejemplo una
tabla Excel) debe tener un campo de identidad, que permita unir cada linea de la tabla con
el elemento que corresponda del shapefile.

En el ejemplo de las escuelas, podemos tener una tabla de Excel con la informacion
recogida en campo sobre cada escuela:

ID_Escuela |ID_Edificio |Vulnerabilidad |Fecha_const [NombreEdif Inspecc_prev
161 1|Baja 1980(Comedor si
161 2[Media 1974|Eidficio de aulas |si
161 3|Baja 2011|Recepcion no
161 4(Alta 2005|cocheras no
161 5|Alta 1982|Almacén 5i
161 b|Baja 1949|Cocina si

La tabla de atributos del shapefile que hemos creado en el ejercicio de la seccidon anterior
tiene estos campos (le hemos calculado el &rea con la calculadora de campo):
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ID_escuela ID_Edific area
a 161 1 33
2 161 2 30
5 161 3 21
1 161 4 20
0 161 5 51

Si queremos unir la tabla de Excel al shapefile debemos seguir los siguientes pasos:

- Guardar la tabla de Excel como archivo .csv.

- Afadir la nueva tabla .csv a QGIS con el icono “ &

En la venta que aparece, es importante comprobar que las columnas del archivo .csv se
van a importar bien (ver vista previa en parte inferior de la ventana). En este caso, nuestra
tabla no tiene coordenadas Xx,y. Es solo una tabla de datos para adjuntar a nuestro
shapefile. Por ello, hay que seleccionar ninguna geometria en la casilla de Definicion de
Geometria

¥ Crear una capa s paric @

Mombre de archivo 2rvidor - EIGEQ/EIGEQCapadtadon_QGIS_Mayo_20 14/Datostablas,TablaEscuelasSanCristobal . cav Explorar...

Mombre de la capa | TablaEscuelasSanCristobal Codificacion | UTF-8 -
Formato de archivo CSV (valores separados por coma) @ Delimitadores personalizados Delimitador de expresion regular
Coma ® Tabulador Espacio Dos puntos ® Punto v coma

Otraos delimitadores Comilla  ~ Escape ™
Opciones de registro Mimero de lineas de encabezado a descartar 0 S %/ El primer registro tizne los nombres de campo
Opdones de campo Recortar campos Descartar campos vados El separador decmal es la coma
Definicidn de geometria Coordenadas del punto Texto bien conocido (WET)
Configuradidn de la capa || Usar indice espadial Usar indice de subconjuntos Vigilar archivo

. ID_Escuela |ID_Ediﬁcio | Vulnerabilidad | Fecha_const MNombreEdif | Inspecc_prev |
161 1 Baja 1980 Comedor 5i

161 2 Media 1974 Edificio de aulas |si

161 3 Baja 2011 Recepdeon no

161 4 Alta 2005 Cocheras nao
5161 5 Alta 1982 Almacen si

Cancelar Ayuda

- Abrir las propiedades de la capa shapefile a la cual queremos afiadirle la tabla csv
(boton derecho-propiedades)

. i H(h Uniones
- Hacer clic sobre el icono
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- Hacer clic sobre para afiadir una union vectorial.

- En la ventana emergente, seleccionar la tabla que queremos unir al shapefile, y
seleccionar los ID de ambas tablas que relacionan los edificios (tenemos que
asegurarnos que los atributos de la tabla de Excel se unen al edificio
correspondiente del shapefile, por ello necesitamos un campo comun)

Representacian ~
j’l Anadir unién vectonal M
- Visualizar

LInir capa TablaEscuelasSanCristobal |
fG:I SITLi Unir campo ID_Escuela -

Campo objetivo ID_escuela -
|“ S — ¥ Cachear capa de unidn en memaoria virtual

[] crear indice de atributos en el campa unidn

q Metadatos

- Pulsamos Aceptar.

- Para comprobar si la unién funcioné correctamente, abrimos la tabla de atributos
del shape de escuelas digitalizadas, y vemos que las columnas de la tabla se han
afiadido correctamente:

8 EsEeeR) e E

ID_escuela ID_Edifid area elasSanCristobal _IL | lasSanCristobal_Wul | s5anCristobal_| | 2lasSanCristobal _Mi | uelasSanCristobal _Inspe
4 161 1 33 161 |Baja 1980 | Comedor si
3 161 2 30 161 |Media 1974 | Edifido de aulas si
2 161 3 21 161 Baja 2011 |Recepcion no
1 161 4 20 161 |Alta 2005 | Cocheras no
0 161 5 51 161 |Alta 1982 | Almacen si

Ahora podemos utilizar estas nuevas columnas como atributos del shapefile. Podemos,
por ejemplo, simbolizar los edificios en funcion de la vulnerabilidad (ver seccion
Simbolizacién categorizada para mas informacion:
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Anadir capa desde un servidor de mapas web (WMS)

Qgis tiene dos iconos gque nos permite realizar gestién de informacion geografica a partir

de los servicios de mapas WMS o WES @

Al hacer clic sobre uno de estos dos iconos, nos saldrd una ventana donde debemos
definir ciertos parametros de conexién. Para afiadir una conexion nueva, hacemos clic en
“"Nuevo”. Aparecera una ventana nueva en la que le daremos el nombre que queramos afi
servidor, y afiadiremos la URL del servicio. Para encontrar URLs de interés, podemos
buscar en Google. En el ejemplo incluido en la imagen mas abajo, estamos afiadiendo
una conexion al servicio de alertas de la NOAA (agencia meteoroldgica de Estados
Unidos).
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http://www.opengeospatial.org/standards/wfs

' Afadir capa(s) desde un servidor WM(T)S

Capas Orden de capas | Conjuntos de teselas Bﬂsci

NOAA Forecasts )

m | (o

Codificacién de la imagen

Opciones 1
Tamafio de tesela
Limite del objeto espacial para GetFeaturelnfo

WGS 34

)'"‘ Crear una nueva conexion WMS ' 7 -

D Sriomer=” [ Tt !

Detalles de la conexidn

Nombre Servidor NOAA

URL | http: /fnowcoast.noaa.qov fwms/com. esri.wms, Esrimap fwwa?service =wmsfversion =1, 1, 1&request=GetCapabilities|

Si el servicio requiere una autenticacién bésica, introduzca un nombre de usuario y contrasefia opcional

Mombre de usuario
Contrasefia
Referente
Modo DPI todo -
Ignorar URI GetMap/GetTile informada en las capaddades
Ignorar la URI GetFeaturelnfo informada en las capaddades
Ignorar orientacién de los ejes WMS 1, 3/WMTS)
Invertir orientacion de los ejes

Transformacidn de mapa de pixeles suave

Tras incluir la URL del servicio que nos interese afiadir, pulsamos en aceptar.

Ahora podemos afiadir las capas disponibles de este servicio pulsando en el botén

conectar:

-
,l'ﬂ Anadir capa(s) desde un servidor WM(T)S

|2l

Capas Crden de capas | Conjuntos de teselas Busgueda de servidor
NOAA Watches, Warnings and Advisories A
N
! Muevo Editar Borrar Cargar Guardar Afiadir servidores predeterminados
|ID S—" INombre |T|1:u|o IResumen
=0 wwa
o | world_countries_|... Map Background ...
w2 world_countries Map Background ...
-3 world_rivers Map Background ...
4 world_lakes Map Background ...
5 great_lakes Map Background ...
B us_states_gen Map Background ...
T us_ranada_back  Map Background ...
- g provinces Map Background ...
- g counties Map Background ...
- 10 artoc Map Background ...
- 11 rivers Map Background ... I:I
+12 lakes Map Background ...
13 watersheds Map Background ...
- 14 coastal_labels Map Background ...
- 15 WARMN_SHORT_T... Tornado Warnings
- 16 WARM_SHORT _E... Extreme Wind W... @
-~ 17 WARM SHORT 5 Severe Thunders
Codificacion de la imagen
® PNG JPEG GIF
Opciones (0 sistemas de referenda de coordenadas disponibles)
Tamano de tesela
Limite del objeto espadal para GetFeatureInfo 10
Cambiar...
Mombre de |a capa
Cerrar Ayuda
Seleccionar capals)
[S - I— A
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Por ultimo, hacemos un clic sobre la capa que queremos afadir al mapa y pulsamos el
botén "Afadir”

Ejercicio: Crear una conexion a un servidor de mapas wms de la NOAA y afiadir una capa a

una sesion de QGIS

-
' Afiadir capals) desde un servidor WM(T)S L9 [
Capas Orden de capas M Bisgueda de servidor |
MNOAA Watches, Warnings and Advisories -
Nuevo Editar Borrar Cargar Guardar Afadir servidores predeterminados
] | Nombre |'I'|'hJIo I Resumen =
=0 Wwwa
1 ... Map Badkground ...
2 world_countries Map Background ...
-3 warld_rivers Map Background ...
g warld_lakes Map Background ...
w5 great_lakes Map Background ... b
] us_states_gen Map Background ...
- F us_canada_back  Map Background ...
] provinces Map Background ...
g counties Map Background ...
=10 artoc Map Background ...
11 rivers Map Background ...
=12 lakes Map Background ...
- 13 watersheds Map Background ...
- 14 coastal_labels Map Background ...
-+ 15 WARN_SHORT_T... Tornado Warnings P
o 16 WARN_SHORT_E... Extreme Wind W... E
- 17 WARM SHORT 5 Sewere Thunders

Codificacion de la imagen

* PNG JPEG GIF

Sistema de referenda de coordenadas (6 disponibles)
Tamario de tesela
Limite del objeto espacial para GetFeaturelnfo 10

WGS 84 Cambiar. ..

Nombre de la capa | Map Background - Werld Countries Labels

A—
Cerrar Ayuda

S——”’ = N
|Anad|r capas selecconadas al mapa

— E—

1 capa selecdonada

7. Introduccion al método raster:

Datos raster

Los datos raster son muy diferentes a los datos vectoriales. Los datos vectoriales tienen
caracteristicas discretas construidas a partir de puntos, que pueden ser conectados con
lineas y / o &reas. Los datos raster, sin embargo, son como cualquier imagen. Aunque
puedan representar propiedades de los objetos en el mundo real, no existen estos objetos
como objetos independientes; si no que se representan mediante pixeles de diferentes
valores que se visualizan con colores diferentes.

El ejemplo mas comudn del uso de raster para representar geografia es la fotografia aérea.
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Una imagen digital estd compuesta de celdas (pixeles) que tienen un valor, en el caso de
raster simples de una sola banda o multiples valores por celda, en raster multi bandas
como lo son las fotos aéreas.

49| 223 179 ldi 63| 144 84 130! 113 68 49 247: 233| 103 O' 189] 160 67| 177] 174 23| 187 87
159| 106] 239 125" 141 s 244 44 ldl 187v 147| 158 151‘ 5 153‘ 128£ a1 93_. o2 t 24 28 208’ 66 L 88
67 27| 198 87| 234 55 3 IT‘Qj 24| 106 15 8| 67 16 53: 129 100] 246 0] 180 28 83 67
224 7] 163 62| 246| 214| 231 13! 52| 157 172| 218! 71 80{ 251 94| 137 96| 149 93| 249 32| 247]
| 235| 140] 117 193i 176| 184 18 722 210| 163 74 217‘ 147| 147 235; 159 82] 112 37| 160 100’_2_3_9 100
108| 254| 247 a7 13 J 255 23 1944" 169 10{ 183| 159! 85 38 )391 i% 777‘7 39‘ 93| 172 3. 163 241.
53| 139] 246 73] 138]| 124 52 7)1j 72| 188 7| 126! 180 17 IC]? 53] 104] 221 35| 171| 117] 120] 113
205| 159 31 93] 214 231| 105 611J 145 104 15| 172] 183 127 125] 192 29 1] 121] 102| 126 14| 241
| 252| 67) 233| 131) 17| 69| sof 175| 1a3| 125| 10| so| 226| 218| 255| 176| 158l 221| 30| 177 24| 2e7 235
97 57 14 36‘ 157 160} 78 )]0‘ 130 41| 105 )‘)‘ 3 94 Sl. 18 9 56 ll-l‘ 56 )!9‘

16| 190] 177 48l 66| 2511 189 H’l 104| 213] 218 W.‘ 8| 110 lMi 116 lb. 63 221 M )t\. 191 118
253 137 97| 153] 162 63 a4 65 234 59 52 29! 129 138| 141| 13| 2%0 491 153 1l 2201 11§ 33
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Importar un raster

Vamos a afadir una imagen del satélite Landsat 8. Hacer clic en el boton "Afiadir capa

raster” = y afadir la capa Landsat8_SD_Este

Abrir las Propiedades de la capa y explorar las caracteristicas de esta capa (numero de
capas, sistema de coordenadas, etc.

Georreferenciacion de imagenes

Cuando escaneamos mapas 0 imagenes, estos datos no estan georreferenciados, es
decir, no estan ubicados en su localizacion real.

Cuando realizamos una georreferenciacion de datos de raster, estamos definiendo su
ubicaciébn mediante coordenadas de mapa. La georreferenciacion de datos de raster
permite visualizarlos, consultarlos y analizarlos con otros datos geograficos.

En QGIS podemos georreferenciar datos raster con el complemento “Georreferenciador”,
disponible en el catdlogo de complenentos ya instalados en QGIS.

Esta herramienta se accede desde el menu Raster. A continuacién vamos a mostrar los
pasos a seguir para georreferenciar una imagen:

Insertar puntos de control

1. Para iniciar la georreferenciacion de un raster/imagen sin referencias, primero

o B
13

tenemos que cargarlo usando el botén ~ ARadir raster ? . La imagen se
mostrara en el area principal de trabajo del cuadro de didlogo . Una vez cargada la
trama, podemos empezar a introducir puntos de referencia.
2. Usando el il bot6n de apuntar , afladir puntos a la zona principal de trabajo e
introduzca sus coordenadas. Para este procedimiento tenemos tres opciones :
a. Haga clic en un punto en la imagen raster y entrar en la coordenadas X e Y
de forma manual.
b. Haga clic en un punto en la imagen raster y elija el botdn del l1apiz de vista
del mapa en para afadir el coordenadas X e Y con la ayuda de un mapa
georeferenciado ya cargado en el mapa QGIS lienzo.

c. Con el boton " & | puede mover los GCP en ambas ventanas , si estan en
el lugar equivocado.

3. Continte introduciendo puntos. Usted debe tener al menos 4 puntos , y los mas
coordenadas que usted puede proporcionar , mejor sera el resultado sera. Existen
herramientas adicionales en el cuadro de didlogo plugin para zoom vy
desplazamiento del &rea de trabajo con el fin de localizar a un conjunto relevante
de puntos GCP .
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Los puntos que se agregan al mapa seran almacenados en un archivo de texto separado,
por lo general junto con la imagen de trama. Esto nos permite reabrir el plugin
Georeferenciador en una fecha posterior y afiadir nuevos puntos o eliminar los ya
existentes para optimizar el resultado. El archivo contiene los valores de los puntos de la

forma: mapX, MAPY, pixelX, pixely. Puede utilizar lolos botones ‘B y para cargar y
guardar los puntos de control.

Configuracion de la transformacion

Una vez que haya terminado de afadir sus puntos de control (GCPs) a la imagen raster,
es necesario definir la configuracion de la transformacion para el proceso de
georreferenciacion.

IO VN N TV WL T e PO, o SRS
8 00 Configuracion de la transformacion

Tipo de transformacién: | Lineal

ar

Método de remuestreo: | Vecino mas proximo

ar

Compresidn: NONE

v

Crear archivo de referenciacion

Réster de salida: ]
SRE de destino: B
Generar mapa pdf: b

Generar informe pdf: E
Establecer resolucion de destino

Horizontal 1.00000

Vertical -1.00000

Usar 0 para transparencia cuando sea necesario

Cargar en QGIS cuando esté hecho

Help Cancel | [ OK |

Tipo de transformacion

Dependiendo del nimero de puntos de control en tierra que se ha capturado , es posible
gue desee utilizar diferentes algoritmos de transformacion . La eleccion del algoritmo de
transformacion también depende del tipo y la calidad de los datos de entrada y la cantidad
de distorsién geométrica que usted esta dispuesto a introducir al resultado final.

Actualmente , siguientes tipos de transformacion estan disponibles:

e El algoritmo lineal se usa para crear un archivo de tipo world-file , y es diferente de
los otros algoritmos , ya que en realidad no transforma la imagen . Este algoritmo
probablemente no ser suficiente si se trata de material de escaneado .

¢ Latransformacion Helmert realiza sencillas de escala y rotacién transformaciones.
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e Los algoritmos polinomiales 1-3 son algunos de los algoritmos mas utilizados. El

algoritmo polinomial mas ampliamente usado es la transformacién de segundo
orden, que permite cierta curvatura .

o Elspline ( TPS) es un método georreferenciacion mas moderno , que es capaz de

introducir deformaciones locales en los datos . Este algoritmo es util cuando se
estan georeferenciados originales de muy baja calidad.

¢ La transformacién proyectiva es una rotacién lineal y la traduccién de las

coordenadas.

Método de remuestreo

El tipo de remuestreo que elijamos estara en funcién de los datos de entrada y el objetivo
final del ejercicio. Si no deseamos cambiar las estadisticas de la imagen, debemos elegir
"vecino mas cercanao", mientras que un "remuestreo clbico 'probablemente proporcionara
un resultado méas suavizado.

Podemos elegir entre cinco diferentes métodos de remuestreo:

Vecino mas cercano
Lineal

Cubico

CubicSpline
Lanczos

Ajustes de transformacién

Hay varias opciones que necesitan ser definidos para el raster de salida georreferenciado:

La casilla de verificacion Crear archivo de referenciacion sélo esta disponible , si
decide utilizar el tipo de transformacion lineal , porque esto significa que el raster en
realidad no va a cambiar. En este caso, la casilla Campo de salida no se activa, ya
que so6lo un nuevo archivo world-file sera creado.

Para el resto de tipos de transformacién hay que definir un raster de salida . Como
defecto el nuevo archivo se creara en la misma carpeta junto con la imagen original.
El siguiente paso es definir el SRE de destino (Sistema de referencia espacial).

Si lo desea, puede generar un mapa pdf y también un informe pdf . El informe incluye
informacién acerca de los pardmetros de transformacion utilizados. Una imagen de
los residuos y una lista con todos los GCP y sus errores RMS.

Ademas, puede activar la casilla de verificacion Establecer resolucion de destino, que
permite establecer y definir la resolucién de pixeles del raster de salida . LA
resolucion horizontal y vertical por defecto es 1

La casilla de verificacion Usar O para la transparencia cuando sea necesario puede
activarse , si los pixeles con el valor 0, se visualizan transparente.

Por ultimo la casilla de verificacioncarga en QGIS cuando esté hecho, carga el raster
de salida automaticamente en el mapa QGIS lienzo cuando se lleva a cabo la
transformacion.
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Después de todos los GCP se han recogido y todos los ajustes de transformacién estan

definidos, basta con pulsar el boton [.' para crear el nuevo raster georreferenciado.

Instrucciones originales (en inglés) sobre el uso de esta herramienta:

https://www.qgis.org/en/docs/user manual/plugins/plugins georeferencer.html

Cambiar la simbologia de una capa raster

Afadir la capa srtm_dom, que es el modelo de elevacion del terreno de la parte Este
de la isla de la Espafola. Este modelo digital esta disponible para todo el mundo
desde la direccion de internet:

http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp

Abrir la ventana de propiedades de la capa, aparecen las propiedades que vienen por
defecto:

7 5
,I'A Propiedades de la capa - srtm_dom &I&J
Estilo
G |
& =nera ¥ Renderizado de bandas
Tipo de renderizador | Unibanda gris A
LEI Transparencia .
e} Banda gris Banda 1 (Gray) w | Cargar valores min fmax
-’Iﬁ"l, Pirmid
i R Gradiente de color | Negro a blanico - . iz del_ TAEE 2.0 : - 98.0 : J
acumulativo
b~| Histograma i
ID d Min 2.694 Min / max
@ Metadatos Max 346,728 Media +/- =
. desviaddn estandar = 100 [+
1 FEre Estirar a MinMax -
contraste . -
Extensidn Precisidn
® Completo ® Estimar (mas rapido)
Actual Real (més lento)
Cargar
¥ Renderizado de color
Modo de mezda | Normal - D Restablece
- a
Brillo —}—— |0 3| Contraste —{F— |0 I'
Saturacion =O= i} 2 | Escala de grises | Desconectado  +
Matiz Dar color _. : Fuerza O 100%
W Remuestreo
Zum: acercado | Vedino mas préximo | ¥ | alejado | Vecino mas proximo | * | Sobremuestres | 2.00 :
K1 ™
Restaurar estilo predeterminado Guardar como predeterminado Cargar estilo... Guardar estilo...
Cancelar Aplicar Ayuda
\ E
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https://www.qgis.org/en/_images/mActionStartGeoref.png

Vamos a cambiar el tipo de renderizador a unibanda pseudocolor. En principio,
dejamos las opciones que vienen por defecto y pulsamos Clasificar. Pulsar Aplicar y
ver el resultado en el canvas.

Ahora probamos a cambiar las siguientes opciones:

- Pulsar la casilla Invertir y Clasificar de nuevo. Observar el cambio.
- Cambiar cantidad de clases, cambiar limite entre clases, etc.
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8. Creacion de mapas

Muchas veces queremos realizar mapas para incluirlos en documentos o informes. Para
ello, debemos agregar leyendas, escala de mapa, titulos, fuentes de informacién, fecha de
elaboracion, etc. Esto se consigue a través del “"disefiador de impresion”, al cual
accedemos desde la barra de herramientas de archivo:

[

BRO=

Algunas tareas basicas que necesitaremos realizar en la mayoria de los mapas incluyen:

Elegir el tamafio del papel y la orientacién del mapa (vertical u horizontal)

Disefio Propiedades del elemento Generacién de atlas

Dissfa E3
(&
W Papel y calidad Bl
Preestabledidos A4 (210%297 mm) -
Anchura (297,00 =
Altura (210,00 =
Unidades mm -

- P -
Mimero de paginas 1 -
Orientacidn Horizontal -

. —
Fondo de pagina Vertical |
Resolucidn de exportacidn 300.ppp :
Imprimir como raster
-
Archivo de mundo activado | v] E
[« | I)

Agregar la vista del mapa (afiadir una ventana que muestre los contenidos en mi

canvas) -

Podemos mover los contenidos de la vista del mapa para ajustar lo que estamos

®

mostrando

T
Agregar titulo del mapa u otro texto &4

=

Agregar escala &2
Agregar leyenda
Agregar formas

Agregar imagenes =

Cada uno de los elementos que agreguemos, puede ser editado (cambiar apariencia,
tamafio, tipo de letra, alineacion, etc.). Para acceder a las propiedades de cada
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elemento, hay que seleccionarlo con el boton @ Una vez seleccionado, podemos
editar todas las propiedades del elemento en la parte derecha del disefiador, bajo la
pestafia “Propiedades del elemento”

Disefio Propiedades del elemento Generacdn de atlas
Propiedades del elemanto

Leyenda
W Propiedades principales

Titulo Leyenda
Mapa Mada -

Ervolver texto

W Elementos de la leyenda

[ Arctualizar elemento ] [ Artualizar todo

1 |2
TablaEscuela... Subgrupo

EscuelasDigit... Subgrupo
Google Satelite Subgrupo

Los mapas que creemos con el Disefiador, pueden ser exportados como pdf, jpg o svg.
La informacién completa sobre la creacién de mapas en QGIS esta disponible en

http://www.qgis.org/en/docs/user manual/print composer/print composer.html
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